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土壤中储
存着约2.4万亿吨碳
，是陆地生态系统最大的碳库，其微
小变化会引起大气CO2

浓度的显著改变。因此，阐明土壤碳稳定机制对于准确预测陆地碳循环与气候变暖之间的反馈关
系十分重要。然而，以往研究主要关注气候、土壤有机质组成和矿物保护等非生物因素的作用，
植物碳输入如何影响不同层次土壤有机碳的周转及其稳定性尚不清楚。

中
国科
学院植物
研究所研究员杨元
合研究组以青藏高原高寒草地为研究
对象，基于样带调查、14

C同位素技术以及全球尺度的整合分析等手段，揭示了植物碳输入对不同层次土壤碳稳定性的影
响差异。研究发现，随着植物碳输入增加，表层土壤碳稳定性减弱。同时，植物碳输入超过其他
非生物因素的作用，是影响表层土壤有机碳稳定性的关键因素。然而，随着土壤深度的增加，植
物碳输入的调控作用逐渐减弱，矿物保护则成为决定深层土壤碳稳定性的主要因素。基于全球土
壤14

C数据库的分析进一步证实了区域尺度上观察到的“不同层次土壤碳稳定性调控因素存在差异”
的规律。上述发现拓展了学术界关于土壤碳稳定机制的认识，为提高地球系统模型对土壤碳动态
的预测能力提供了实验依据。

3月12日，相关研究结果在线发表在Ecology
Letters
上。植物所研究员陈蕾伊为论文第一作者，杨元合为论文通讯作者。研究工作得到国家重点研发
计划、国家自然科学基金等的资助。
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植物碳输入和矿物保护调控土壤有机碳的稳定性
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