
 

广州地化所揭示华南岩石圈-
软流圈衰减结构及构造含义
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地震波在传播过程中普遍存在衰减现象。相比于速度结构，衰减结构的测量更为困难。远震体波
衰减反映了岩石圈-软流圈系统的物性和热结构状态，该信息与其他地球物理信息，如地震波速
度、密度和各向异性等互为补充。华南地区经历了复杂的构造运动（武夷云开运动，印支运动和
燕山运动等），地表出露有大量岩浆岩，并广泛分布有多金属矿床，其深部结构历来受到关注。

中国科学院广州地球化学研究所特任研究员邓阳凡，与美国明尼苏达大学博士Joseph S.
Byrnes、教授Maximiliano Bezada合作，基于2010-2019年华南地区的固定台站数据（图1）和波形
匹配的方法，首次获得了华南地区远震体波的衰减结构。为了保证结果的可靠性，人工挑选了82
个深震的9160条地震记录，并分别使用线性反演和贝叶斯蒙特卡洛反演获得了衰减结构（图2）
，后者能提供更多细节信息。其中，在线性反演中利用刀切法（jackknife-
bootstrap）进一步验证了结果的可靠性。

该研究得到的衰减结构与前人的岩石圈厚度估算值有很好的一致性，即从四川盆地向华夏块体逐
渐减薄。衰减结果显示，最弱的衰减发生在具有厚岩石圈根的四川盆地。邻近的川滇地区表现为
同样的低衰减，但由于该区不同研究者的地幔成像结果具有差异性，研究提出两种导致低衰减的
可能性即拆沉的岩石圈或被古地幔柱改造过的岩石圈。华南东部沿海的局部低衰减有可能与少量
剥离的岩石圈有关，剥离的大小决定了衰减的幅度（图3）。衡阳、江汉和南昌盆地存在低衰减
信息，暗示这些盆地岩石圈内有局部刚强的块体。最强的衰减出现在海南岛及临近区域，这与地
幔柱所显示的高温及上地幔部分熔融相一致。广西地区的一些强衰减暗示着小尺度的对流出现，
但在地表并未出现火山作用痕迹。

该衰减结构支持中国东部均存在岩石圈的减薄，并为该区岩石圈强度和热活动提供了新视角。相
关研究成果表在Geophysical Research
Letter
上，研究工作得到中科院战略性先导科技专项（B类）、国家自然科学基金、中学院青年创新促
进会等的资助。中国地震局地球物理研究所“国家数字测震台网数据备份中心”对该工作提供了
地震波形数据。
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图1.（a）研究所使用的台站分布及构造地质简图；（b）研究所使用的地震分布
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图2.（a）线性反演获得的

；（b）贝叶斯蒙特卡洛方法获得的
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，黑线为图3标出了剖面位置
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图3.（a）沿图
2（b）所示剖面的地形和构

造地质单元；（b）不同反演方法获得的

与不同方法获得的岩石圈厚度的对比；（c）沿剖面0.5°范围内的地震分布；（d）衰减的解释
模型示意图。四川盆地低衰减对应厚的岩石圈，衡阳盆地局部强的岩石圈也会导致较低衰减，拆
离的岩石圈可能导致了华南东部沿海的低衰减
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更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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