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我国稻田和旱地土壤有机碳固持途径。

某随机采样的休耕期稻田
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某随机采样的旱地土壤 郑生猛供图

近日，中国科学院亚热带农业生态研究所苏以荣研究员团队通过一项研究阐明了稻田和旱地土壤
有机碳的固持途径，为农田土壤有机碳库的管理提供了科学依据，相关研究成果发表于《全球变
化生物学》。

基于配对采样原则，团队成员在我国东部的中温带—黑土区、暖温带—潮土区、亚热带—红壤区
和热带—砖红壤区四个水稻分布气候区随机采集了240对稻田和旱地表层土壤。分析发现，四个
区域稻田土壤有机碳固持效率比相邻旱地土壤高出39%至127%，且较温带和暖温带而言，这一差
距在亚热带和热带地区更为显著。

研究人员进一步随机选择了40对土壤样本，并量化植物残体来源碳和微生物残留物来源碳对土壤
有机碳积累的贡献。结果表明，稻田土壤固持的有机碳有33%至54%来自植物残体，28%至36%来
自微生物，两者比例在旱地中分别为19%至42%和40%至59%，从绝对值来看，稻田土壤中植物残
体来源碳库的大小是旱地土壤的3.3倍。

研究结果显示，稻田土壤突出的碳固持能力主要是由于淹水限制了微生物活性、抑制了植物残体
微生物分解过程，从而促进了植物残体的直接积累。但稻田土壤中积累的有机碳稳定性低、易受
环境变化或人为干扰而丢失。
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苏以荣告诉《中国科学报》，情景分析表明，若将中国东部所有稻田改为旱地，稻田表层土壤（
0-15厘米）的碳损失将达504百万吨，相当于中国所有农田表层土壤有机碳库的13%，且98%以上
的碳损失将发生在亚热带和热带地区，这些丢失的碳90%以上为植物残体来源碳。

研究结果强调了合理的水分管理是减少稻田土壤有机碳丢失的关键。苏以荣说。（来源：中国科
学报李昕茹）

相关论文信息：https://doi.org/10.1111/gcb.15595
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