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智能光电材料与传感技术研究获进展。

压电光子学材料的智能应力发光示意图
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近日，中国计量大学光电学院和深圳大学物理与光电工程学院、香港理工大学应用物理学系开展
合作，在智能光电材料与传感技术领域取得重要进展。中国计量大学赵英杰在教授白功勋和徐时
清的共同指导下，在《先进功能材料》期刊上发表了题为《面向力-
光能量转换和传感应用的发光离子掺杂四元压电光子学材料》的研究论文。

智能材料是一种能感知外部刺激，并且能够做出响应的新型功能材料，是支撑人工智能技术发展
的重要基础。特别是，智能发光材料在外部刺激下发光会发生改变，比如温度、湿度、应力、p
H、电场或磁场、光照或化学物质等。这种光信号变化对于诸如光电传感，生物检测，信息防伪
，数据存储等应用至关重要。

其中，智能应力发光材料与普通发光材料具有显著不同，通过力的激励能够直接发光，是一类智
能和清洁的发光材料。由于无需光照和通电，智能应力发光材料在清洁光源和可视化动态应力无
源探测方面具有独特的优势。

针对高效能量转换智能光学传感材料的发展需求，中国计量大学光电材料与器件研究院设计开发
了一系列激活离子掺杂的四元压电半导体材料。基于晶体场与激活离子能级之间的耦合机制，将
两种发光离子同时引入压电功能基质，构建受激电子跃迁的多路复用，成功合成了高效的多模发
光材料。系统地研究了新型智能发光材料的光学性能，实现了紫外线辐射，近红外激光激发和应
力激励的同时响应，并展现出不同的光学特性和优异的复现性。

该类智能发光材料在应力的作用下极为敏感，无需光照和通电，约5N的手指按压力作用下，发
光便能达到肉眼可见的亮度。这种机械力与发光之间的直接能量转换，在清洁光源和可视化动态
应力无源探测、建筑物结构安全监测、机械部件的受力应变分析、信息防伪、机器人等诸多领域
具有独特的应用前景。另外，基于近红外光激发上转换发光实现了高灵敏度的温度检测。团队研
究表明，所开发智能发光材料在先进光学传感检测中具有潜在应用价值，对于光电子器件的功能
化和集成化具有重要意义。

该项课题研究得到了浙江省自然科学基金重点项目，国家自然科学基金面上项目，国家自然科学
基金联合基金重点项目以及国家重点研究发展计划的支持。（来源：中国科学报崔雪芹）

相关论文消息：https://doi.org/10.1002/adfm.202010265
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载请联系授权。邮箱：shouquan@stimes.cn。
作者：赵英杰等 来源：《先进功能材料》
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