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微型设备试图解开大脑之谜。

研究开发三维多功能神经界面。 图片来源：西北大学

美国西北大学和伊利诺伊大学等机构的研究人员，开发了一项新技术，有望增加人们对大脑发育
方式的理解，并为神经创伤和神经退行性疾病后的大脑修复提供答案。
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该研究是第一个将最复杂的三维生物电子系统与人类神经系统相结合的研究，其目标是精确研究
人类大脑回路是如何在体外发育和自我修复的。相关论文近日刊登于《科学进展》。

研究中使用的皮质球状体类似于迷你大脑，来自人类诱导多能干细胞。利用该团队开发的三维神
经接口系统，科学家创建了一个微型培养皿实验室，专门研究这些微型大脑，同时收集不同类型
的数据。

研究人员利用电极记录迷你大脑电活动，并添加了微小的加热元件保持大脑培养物的温度，或者
在某些情况下故意给它们施加压力。他们还采用了微型探针——如氧传感器和小型LED灯——进
行光遗传学实验。例如，他们在细胞中引入基因，以便用不同颜色的光脉冲控制神经活动。

这个平台使科学家能够在不直接涉及人类或进行侵入性测试的情况下对人体组织进行复杂研究。
理论上，任何人都可以捐献一定数量的细胞，然后科学家可以对这些细胞重新编程，产生一个微
型球状大脑。

这项研究将为我们研究和理解大脑的方式提供一个新前沿。该研究联合作者、西北大学的Colin F
ranz说，我们将能够对从神经损伤恢复或与神经退行性疾病作斗争的患者进行更有针对性的研究
。

研究人员表示，目前用于组织培养的电极阵列是二维的，无法与自然界中常见的复杂结构相匹配
，而且将多种材料整合到一个小型3D结构中也是极具挑战性的。

现在，有了小而软的3D电子设备，我们终于制造出能模仿人体中复杂生物形状的设备。该研究
负责人、西北大学的John Rogers说。

下一步，科学家将使用这些设备更好地了解神经疾病，测试具有临床潜力的药物和疗法，并比较
不同的患者来源的细胞模型。这些将有助于更好地把握个体差异，解释神经康复结果的巨大差异
。（来源：中国科学报唐一尘）

相关论文信息：http://dx.doi.org/10.1126/sciadv.abf9153
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