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百兆赫兹带宽单光子非互易传输实现。

中国科学技术大学郭光灿院士团队史保森教授、丁冬生教授与合作者利用室温下的原子系统，实
现超越磁光效应的百兆赫兹带宽单光子非互易传输。该成果于3月19日在线发表于《科学进展》
。

简单讲，非互易传输就是控制信号的单向传输。实现单光子非互易传输的器件，是量子计算和量
子网络的基本元件之一。此前，光学非互易传输可以通过材料的磁光效应实现，然而受强磁场影
响，这种非互易器件很难集成化、小型化，因此无需外加磁场能够超越磁光效应的光学非互易器
件，对于光子集成体系显得尤为重要。近年来，研究人员陆续提出各种无磁非互易方案，然而实
现真实单光子非互易器件仍具挑战。

史保森、丁冬生等人长期致力于光与原子的相互作用研究，利用克尔非线性效应在实验上实现了
无腔的光学隔离器和环形器，证明了利用热原子气室可以实现弱光下的四通道光学环形器。在此
基础上，他们开展了单光子条件下的非互易研究：利用冷原子系统产生标记单光子，并将单光子
作为信息载体入射到热原子隔离器，基于电磁感应透明和拉曼跃迁两种机制实现了真实单光子的
双向非互易传输，带宽达数百兆赫兹。

他们还实现了多频段复用的光学非互易，从而拓展了可实现非互易的信号频段范围。

该实验研究利用常见的多普勒效应，具有普适性，并且由于热原子汽室本身不涉及磁场，器件简
易，易于实现小型化、集成化，因此在实际可集成化的经典和量子信息处理过程中具有潜在应用
价值。（来源：中国科学报桂运安）
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相关论文信息：https://doi.org/10.1126/sciadv.abe8924
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