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远距离单光子三维成像超过200公里。

看得更远、更清，是人类的不懈追求。中国科学技术大学潘建伟院士、徐飞虎教授等实现超过20
0公里的远距离单光子三维成像，首次将成像距离从十公里突破到百公里量级，为远距离目标识
别、对地观测等领域应用开辟了新道路。该成果近期发表于《光学》。

单光子成像雷达作为一种具有单光子级探测灵敏度和皮秒级时间分辨率的新兴激光雷达成像技术
，是实现远距离光学成像的理想方案。然而，如何实现远距离单光子成像雷达，是该领域的研究
热点。

潘建伟、徐飞虎团队经过长期攻关，发展了单像素单光子成像算法、近红外波段高效率单光子收
集和探测、近衍射极限收发一体光学控制等核心技术。该团队于2019年在城市环境中实现45公里
的单光子三维成像，突破了由英国哈利瓦特大学保持的10公里最远距离纪录。在此基础上，他们
通过进一步技术突破，将成像距离拓展到201.5公里，成像灵敏度达到平均每个像素0.4个信号光
子。

为了实现百公里单光子成像，该团队搭建全新的单光子雷达系统，并发展了针对远距离成像的多
项新技术，包括原创的时间滤波抑制噪声技术，自主研制的小型化高效率、低噪声铟镓砷红外单
光子探测器，对整套光学系统进行光学镀膜等。基于全新的单光子雷达系统，他们于2020年1月
在新疆的高山上对百公里外的多个目标进行三维成像，并测试了单光子计算成像算法。结果显示
，该系统可以在200公里范围内进行精确的三维成像，成像灵敏度达到单像素单光子。

该成果对于面向低功耗、高分辨率等实用化需求的远距离激光雷达研究具有重要应用价值。审稿
人称赞该成果在远距离成像上的成就令人印象深刻，是在远距离单光子成像中的一次壮举。（来
源：中国科学报桂运安）
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相关论文信息：https://doi.org/10.1364/OPTICA.408657
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