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大麦中首次鉴定出两个淀粉合酶IIa自然变异体。

青稞的生长及其利用 中国科学院成都生物所供图

淀粉是麦谷类作物籽粒中含量最高的组分，对作物的产量、营养品质、健康价值和加工利用都有
重要影响。淀粉合酶IIa（starch synthase IIa，SSIIa）是作物淀粉合成中的关键酶，其缺失或不足
会造成麦谷类作物中支链淀粉链长分布改变、直链淀粉和膳食纤维含量增加、总淀粉含量和产量
下降。关于水稻、玉米等作物中重要的SSIIa自然变异体研究已有报道，但目前还未见不同功能的
大麦SSIIa变异体研究。
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青稞（裸大麦）是我国青藏高原地区最重要的民族口粮，在藏族居民健康、区域经济发展、社会
稳定和特色文化形成中发挥着不可替代的重要作用。发掘青稞中淀粉合酶IIa变异体并研究其功
能，对青稞和大麦的品质改良、加工利用及产业增值增效有重要意义。

中国科学院成都生物所（以下简称成都生物所）作物分子育种项目组通过电泳分离青稞淀粉颗粒
结合蛋白，发现两个SSIIa自然变异体，结合质谱分析与蛋白免疫印迹对其进行身份确认，即SSIIa
L和SSIIaH；通过编码基因序列差异分析，发现由于存在33bp的插入/缺失而产生了特异变异体，
根据此序列差异开发出能够快速准确鉴定两种基因型的特异分子标记。通过重组自交系群体和自
然群体，研究SSIIaL和SSIIaH对大麦籽粒的淀粉品质、其他籽粒组分和籽粒性状的影响，发现它
们与籽粒硬度关系密切。研究SSIIaL和SSIIaH在野生大麦、澳大利亚栽培大麦、青稞农家品种、
青稞育成品种中的分布，发现两种变异体在野生大麦中分布较为一致（14 SSIIaL/16
SSIIaL），澳大利亚栽培大麦中SSIIaH占绝对优势（5 SSIIaL /19 SSIIaH）,
青稞中SSIIaL占比很高，育成品种和农家品种SSIIaL / SSIIa分别为46/74、41/98。SSIIaL和SSIIaH在
不同群体中的分布差异与大麦终端利用及育种选择相一致，澳大利亚栽培大麦主要用于啤酒酿造
和饲料，籽粒硬度小、耗能少，SSIIaH基因型是更有利的选择；我国藏区的育种技术相对滞后，
食用作为首要目标，因硬度高与色泽亮、营养品质好及抗性强相关联，籽粒硬度高的材料成为偏
爱（SSIIaL基因型）。

本研究为青稞和大麦品质定向育种选择提供了分子技术和理论依据。研究成果于1月23日发表在
《农业与食品化学杂志》上。成都生物所副研究员潘志芬为该论文第一作者和通讯作者。该研究
得到第二次青藏高原综合科学考察研究和省部共建青稞与牦牛重点实验室项目的资助。（来源：
中国科学报张晴丹）

相关论文信息：https://doi.org/10.1021/acs.jafc.0c05445
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