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华东理工序列响应型近红外荧光染料研究获新进展。

近日，华东理工大学化学与分子工程学院、教育部前沿科学中心郭志前教授团队在创制序列响应
型近红外染料研究方面取得系列重要进展。相关研究成果以肿瘤内乏氧依赖下近红外光活化菁染
料分子实现抗癌药物的精准释放为题发表于《德国应用化学》。

瞄准医学临床检测应用中的重大需求，发展面向生命健康、环境生态应用的近红外功能染料，其
主要难点是在复杂环境下染料的识别性能强化。面对染料从体外到细胞，再到体内的应用环境变
化，提升应用体系在复杂环境下的选择性和灵敏性，有效避免非特异性激活是发展功能识别染料
面临的重大挑战。

该研究团队聚焦近红外染料理性设计及功能强化，开展了高性能近红外染料的前沿基础研究，探
索建立分子层次的新颖快速、精准诊疗技术。研究人员发现了在乏氧条件下菁染料的近红外光控
自由基反应途径，构建了序列响应型的近红外识别染料体系，充分利用近红外光激活的无创、远
程可控的特性，精准识别病变部位微环境，并通过序列响应的双通道、双模式的信号动态反馈，
成功实现了在乏氧环境下近红外光激活的精准诊疗一体化。

同时，研究人员构建序列响应的双模式近红外识别染料，显著提高了靶向应用性能，成功获取了
双通道的特异性识别信号，实现了智能可视化识别定量检测，突破单通道荧光信号无法研究诊疗
一体化前药在生物体中动态行为的瓶颈制约。通过双通道近红外荧光与光声活体成像，前药分子
表现出高效的具有序列多重靶向性能（被动、主动和可激活的靶向性），解决了荧光前药释药前
的可视化盲区难题，实现了对自组装纳米前药在生命系统中的运输、分布和释放行为实时检测。
相关成果发以基于分子工程策略构建单组分自组装纳米前药及其双模式肿瘤成像为题发表于《中
国科学：化学》。（来源：中国科学报黄辛 花雪苑）
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