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河大学者于国际权威期刊论述忆阻器未来。 近日，河北大学教授闫小兵课题组在国际材料与器
件领域知名学术期刊《先进功能材料》上在线发表长篇综述文章《忆阻器的未来：材料工程和神
经网络》。文章系统回顾了忆阻器的现有材料和结构、基于忆阻器的神经生理模拟和神经网络应
用的最新进展，讨论了与这一新兴领域相关的各种材料、器件、建模和系统问题，并总结了相关
方面必须取得重大进展的挑战。同时，该综述也对忆阻器领域的未来发展提出了自身的看法。

忆阻器现在与未来发展的应用方向
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众所周知，随着人工智能和神经网络的发展，云计算、大数据等新兴技术的迅速崛起，对芯片的
算力和能效提出了越来越高的要求，迫切需要一个合适的电子平台来弥补硅CMOS（互补金属氧
化物半导体）的缺点。在这种背景下，忆阻器脱颖而出，有可能成为下一代计算系统的执行者，
基于忆阻器的类脑计算被普遍认为是一种可以实现高算力、低功耗的全新计算范式，有望突破传
统冯�诺伊曼架构瓶颈。

该文章从忆阻器的现有材料和结构，到忆阻器的电阻切换机制，再到基于忆阻器的神经形态模拟
，最后到基于忆阻器的神经网络的应用进行了系统性综述。并此基础上回顾了近年来发展起来的
光电忆阻器的人工突触，以及对仿生忆阻器的应用进行了探讨。该文章还展望了基于忆阻器的下
一代神经网络（SNN）的发展前景，细致探讨了突触可塑性，深入阐述了生物神经系统里经典的
学习规则和记忆理论，包括广泛应用于人工神经网络训练的赫布学习与脉冲时间相关的可塑性等
人工神经元模型。

针对忆阻器的未来计算系统的发展前景和面临挑战，文章表示，相关领域的进展在很大程度上取
决于强有力的跨学科互动。（来源：中国科学报陈彬）

相关论文信息：https://doi.org/10.1002/adfm.202006773
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