
 

国家纳米中心关于等离激元纳米微腔中非线性光学
产生的研究获进展
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近日，国家纳米科学中心研究员刘新风和研究员张勇课题组合作，利用阳极氧化铝模板与金纳米
颗粒组装，实现了应用于无偏振选择性二次谐波产生的等离激元纳米球-
碗结构英寸级阵列的制备。相关研究成果发表在ACS Nano上。

等离激元纳米结构可以通过将电磁波限域在亚波长范围内的体积中进而实现对线性和非线性光学
过程的操控，其在超分辨探测、光捕获与发射、光力操纵等领域具有广泛的应用前景，引发学界
的研究兴趣。

该研究中，研究人员通过自下而上的简便方法，制备出基于金属-电介质-金属结构的等离激元纳
米结构阵列，并在该阵列中实现了等离子体增强的二次谐波产生。研究人员通过两步阳极氧化法
制备周期性碗状结构模板，并将其与利用溶液法生长的金纳米颗粒进行组装，以此代替传统的高
成本微加工工艺，这为设计并制备大面积低维等离激元器件提供了一种更便捷的策略。该研究通
过结构单元组装，实现了面内各向同性的单元结构，克服了传统非线性晶体中受到的偏振各向异
性限制。结合倾斜角依赖和傅里叶角分辨的光谱测试，在大倾斜角激发条件下，该结构的非线性
转换效率仍可保持有效，这来源于球-碗结构的几何匹配关系，使其在大角度激发响应的实际应
用场景中具有较大潜力。这意味着该等离激元纳米结构阵列因兼具大尺寸面积、低成本、高性能
的优异性能可应用于纳米光子学器件。

国家纳米中心博士研究生吴宪欣、江文宇、王晓丰为论文的共同第一作者，刘新风和张勇为论文
的通讯作者。研究工作得到中国科学院战略性先导科技专项（B类）、科学技术部重点研发计划
、国家自然科学基金委和低维量子物理重点实验室开放课题等项目的支持。
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图1.等离激元纳米结构阵列的制备过程示意图

图2.等离激元纳米结构阵列中二次谐波产生的示意图及其光学性质表征

研究团队单位：国家纳米科学中心 

更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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