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近日，中国科学院上海光学精密机械研究所高功率激光单元技术实验室在上转换发光用于温度传
感的研究中取得进展，实现了Yb3+/Ho3+共掺LiYF4微晶在300-500
K的温度范围内更高的探测灵敏度。相关研究成果发表在Journal of Alloys and Compounds上。 光
学测温是一种主要的非接触式测温方式，利用荧光强度比（FIR）进行光学测温是较理想的测温
技术，当周围环境温度发生变化时，两个上转换荧光峰（荧光带）的相对强度会随之发生相应改
变，因此，可以通过两个峰的比值变化来监测温度。这种测温方法可有效避免荧光损失，激发光
功率、照射时间等其他因素对温度监测的干扰。 

研究人员合成了具有高效红光和绿光上转换发光的Yb3+/Ho3+共掺LiYF4微晶。在980
nm近红外激光的照射下，当温度从300 K升高到500
K，基于红光和绿光的FIR，Yb3+/Ho3+共掺LiYF4微晶获得了较高温度灵敏度，在156
K时达到最大值0.0129
K-1

，高于已报道的其他氟化物上转换发光材料。该研究为发展高灵敏度测温上转换材料提供了实验
基础及理论指导。
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Yb3+/Ho3+共掺LiYF4微晶在不同功率激发光照射下光谱强度和灵敏度随温度变化

研究团队单位：上海光学精密机械研究所 

更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/

本文版权归原作者所有，请勿用于商业用途，爱科学iikx.com转发

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                                                   2 / 2

http://www.tcpdf.org

