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碳复合调控纳米常温催化材料有望净化室内甲醛。

 C-Co3O4复合表面上的HCHO催化氧化机理 甲醛（HCHO）是室内严重危害人体健康的气态
污染物。传统的净化HCHO的方法主要有活性碳材料为主的物理吸附，以及胺类材料为主的化
学吸附。常温催化氧化技术是一种新兴的HCHO控制技术，依靠材料表面的活性位点，在常温
下将氧气活化为活性氧物种（ROS）完全矿化HCHO为H2O和CO2，具有不需要额外能量、绿色
高效的优势。 但是作为载体负载铂、金等活性成分的贵金属催化剂是室温下甲醛降解的最高效
纳米材料又因其高昂的成本限制其应用。 为此，改性廉价的过渡金属氧化物，提高其化学吸附
和活化氧的能力，是取代贵金属催化剂的可行途径。 中国科学院地球环境研究所研究员黄宇团
队提出了一种对Co3O4进行碳复合改性的策略，解决了纯Co3O4（P-Co3O4）在活化氧气能力不
足的问题，实现了对低浓度HCHO的完全常温催化氧化。相关研究成果近日发表于《环境科学
与技术》。 他们的研究表明，微小晶粒尺寸与增多的氧空位有助于氧气的吸附活化。因此，碳
复合调控的纳米常温催化材料C-Co3O4对1微克/克 HCHO的去除效率长时间保持在90％以上，而
未改性材料P-Co3O4则迅速失活。在静态测试中，C-Co3O4的CO2选择性接近100％，远远超过P-
Co3O4（42％）。 他们还通过原位红外光谱揭示，甲醛在C-Co3O4上的反应机理，ROS的加速生
产有助于将催化反应中间体（如二甲酰、甲酸盐和碳酸盐）迅速降解为CO2。相反，碳酸盐堆积
在含有较少ROS的P-Co3O4表面上可能导致P-Co3O4失活。 该研究提出的全新的加速非贵金属催
化剂ROS生成和HCHO分解的思路，有望实现Co3O4基催化剂在室内空气中常温除醛的应用。（
来源：中国科学报张行勇） 相关论文信息：https://doi.org/10.1021/acs.est.1c00490
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