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科学家建立草莓果实信号转导研究新方法。 果实发育和成熟调控是园艺学科的热点和重点问题
之一。多年来，人们围绕果实发育和成熟机理开展了大量研究。然而，这些研究大多集中于果实
成熟调控的生理、生化基础。近年来，果实发育和成熟的分子基础研究也取得了令人瞩目的成就
，但有关研究多集中在结构基因或转录因子，而对操纵结构基因或转录因子的上游信号系统知之
甚少。

造成这一现状的主要原因之一是，细胞信号转导研究涉及到一系列复杂的技术和体系，而果实中
信号转导研究尤为困难。为解决此问题，科学家以非跃变型果实研究的模式植物草莓为材料，基
于草莓果实高效基因瞬时转化体系，建立了细胞信号转导研究的核心技术，即效应基因—报告基
因分析技术。

近日，《园艺研究》在线发表了中国农业大学教授贾文锁团队的论文。该研究建立了效应基因—
报告基因分析技术。该技术的应用可以很方便地筛查参与草莓果实成熟调控的转录因子及信号蛋
白，解析参与草莓果实成熟调控的信号转导路径，对深入揭示草莓果实成熟调控的分子基础具有
重要意义。

报告—效应基因分析的难点在于基因的转化和表达的效率。传统效应—报告基因分析多是基于玉
米或拟南芥原生质体瞬时表达体系。玉米或拟南芥原生质体瞬时表达的优势是转化效率很高，效
应—报告分析结果相对灵敏而稳定。然而，理论上分析，玉米或拟南芥原生质体不一定适合草莓
细胞信号转导。因此，草莓果实发育成熟调控的信号转导必须草莓细胞的基因表达。

草莓果实瞬时表达体系可实现草莓细胞的基因转化，但是其中涉及的问题和困难被大大忽视了。
如此，常规操作并不能实现稳定的效应—报告基因分析。其中最大的困难是，草莓果实瞬时转化
极其不稳定。或者说，对于发育时期和表型都一致的果实，有的果实表达强烈，有的果实根本不
表达。

为解决这一问题，该研究首先优化了草莓果实瞬时表达体系，基于数学模型定量地分析了草莓果
实瞬时表达的特征。在此技术上，建立了效率最高、数据最稳定的效应—报告基因分析体系。以
FaMYB10和FaWRKY71作为效应基因，以FaCHS启动子驱动的GUS作为报告基因，证实了所建立
的效应—报告基因分析体系的实用性和可靠性。（来源：中国科学报王方）

相关论文信息：https://doi.org/10.1038/s41438-021-00493-3
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