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“比特币”产业减排有新“解”。 具有高额利润的比特币也是高碳产业！

在无政策干预情况下，中国比特币产业年能耗将在2024年达到峰值（296.59太瓦时），并产生相
应的1.305亿公吨碳排放。

这一排放量将超过捷克、卡塔尔等国家年碳排放总量，中国比特币产业运营产生的能耗和碳排放
将有可能成为中国减排和可持续发展道路上的重要阻碍。中国科学院大学经济与管理学院院长、
中科院预测科学研究中心主任汪寿阳告诉《中国科学报》。

上述结论基于汪寿阳和中国科学院数学与系统科学研究院研究员洪永淼领导的团队与清华大学教
授关大博等合作自主开发的一套中国比特币碳排放（BBCE）测度模型。他们认为，未来，在政
策层面，引导比特币矿池合理布局与产业能源消费结构转型将具有更好的减排效果。相关研究成
果于北京时间4月7日凌晨刊发于《自然—通讯》杂志。

不可忽视的高碳排放

全球货币和商品市场的比特币因其高利润，吸引着人们纷纷涌向矿山工厂以期挖矿掘金。然而，
得到高额区块收益需要大型专业计算机，即矿机，而它们需要电量维持工作。

这一新兴行业的碳排放行为对中国2030年碳中和碳达峰目标具有潜在的阻碍作用。论文第一作者
、中国科学院大学经济与管理学院博士研究生姜尚荣告诉《中国科学报》，截至2020年，中国比
特币矿池算力占全球比特币网络总算力的70%以上，且主要分布在新疆、内蒙古、四川等地，这
是因为，这些地方能够提供稳定电源，电价相对便宜，且有更广阔的土地适合安放大型矿机。

如今，随着比特币投资热带动的比特币区块链产业越发迅速的发展，挖矿所需要的算力已经到了
以矿池形式存在的地步。矿池的算力包含了各个矿场、诸多矿工的算力，这造成的高耗能和高碳
排放行为不容忽视。

比特币产业的运营过程究竟产生了多少碳排放？采取怎样的政策保障该产业与环境的和谐发展？
至今尚未有所研究。

上世纪70年代，系统动力学建模发展成熟，用来研究经济、能源、环境生态、城市等复杂系统领
域的问题，主要是基于系统行为与内在机制间的相互紧密的依赖关系，从系统内部结构来寻找问
题发生的根源。
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近年来，该研究团队基于系统动力学理论，开发了一套中国比特币碳排放（BBCE）测度模型。

打开碳排黑箱

如果我们想了解它产生多少碳排放，首先需要了解它怎样产生碳排放，这是一个我们不了解的‘
黑箱’。姜尚荣说。我们开发的这套模型，就是希望厘清‘黑箱’的内在运行机制，以更好地进
行政策干预。

研究团队首先从比特币区块链的碳足迹出发，收集了以基于煤炭、水力能源地区的比特币矿工的
碳足迹，计算从购买设备、计算过程，到功率消耗、电费价格等整个生命周期内的各种碳排放，
以获得中国比特币行业的总体碳排放量。

在碳足迹理论基础上，该研究团队建立了比特币区块链碳排放评估和政策评估的理论模型。姜尚
荣介绍，模型由三个子系统组成：比特币区块链挖掘与交易子系统、比特币区块链能耗子系统和
比特币区块链碳排放子系统。

他们利用现实比特币运营数据对模型变量进行参数设定。通过对中国比特币产业2014年~2030年
的能耗和碳排放测度，发现，在基准情况下（无政策干预）中国比特币产业年能耗将在2024年达
到峰值（296.59太瓦时），并产生相应的1.305亿公吨碳排放。这一排放量将超过捷克、卡塔尔等
国家年碳排放总量，同时也在全国182个地级市和42个主要工业部门年碳排放排名中位居前10。

这一发现表明中国比特币产业运营产生的能耗和碳排放将有可能成为中国减排和可持续发展道路
上的一个阻碍。姜尚荣说。

合理布局更重要

近日，比特币价格已突破6万美元，如此高额利润吸引了更多的投资者。汪寿阳表示：数字经济
已经到来，例如5G、区块链等均是改变世界、改变人们生产生活方式的新技术，但同时，也给
生态环境带来了新挑战。就比特币区块链而言，单纯的禁止挖矿并不现实，做好政策引导，实现
产业与环境和谐发展才是关键。

该研究团队基于BBCE模型测度的结果，提出了市场准入门槛、矿池布局管制和碳税等三个可行
的碳排放政策，并对其进行深入的模拟与分析。

姜尚荣介绍，具体来讲，提高市场准入门槛，禁止算力低、碳排放高的机器和矿商挖矿；把矿池
布局在清洁能源为主的地区，降低能耗和碳排放；对产业征收碳税。

研究团队将这些政策进行模拟和评估，结果表明，在中国比特币产业减排问题上，与提高市场准
入门槛和征收碳税等政策相比，引导比特币矿池合理布局与产业能源消费结构转型具有更好的减
排效果。

姜尚荣解释，这是比特币区块链产业背后的共识机制所决定的。比如，提高市场准入门槛，撤掉
矿工的个人电脑，而这些矿工为了获取高额利润，竞争增加，最后反而产生更高的碳排放，这就
像货币政策中的引致效应，即采取扩张性的货币政策，降低利率，引发了投资增加。此外，短期
来看，与高额的利润相比，碳税对矿工的影响也并不大。
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综合来看，借助中国有着集中力量办大事的优势，对比特币矿池进行合理布局，以及加快产业能
源消费结构转型，减排效果更佳。

区块链是比特币的底层技术，具有匿名性、不可篡改、去中心化等优势。未来，我们可以借助最
优化方法、模型设计或算法对区块链进行更好的规划，为国家科学决策提供理论依据和方法支撑
，促进其成为一个环境友好型的产业。姜尚荣说。（来源：中国科学报韩扬眉）

相关论文信息：https://doi.org/10.1038/s41467-021-22256-3
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