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原子以超高速移动电子过程被捕获。

科学家观察到并操纵了氙原子的电子（灰色圆圈）改变位置的过程。 图片来源：Carlos
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当单个电子在一个原子内运动时，一对光波可以用来观察和操纵这一比眨眼更快的过程。日本S
AGA同步辐射光源的Kaneyasu
Tatsuo和同事现在观察到氙气体原子中电子的运动，这种现象只持续十亿分之一秒。

长期以来，物理学家们一直希望能够通过向一个目标发射一束电子来拍摄单个原子的肖像。但追
踪原子电子排列的变化则更具挑战性，因为这种变化只需要很短的时间。

Tatsuo等人利用由同步加速器（一种粒子加速器）产生的超短光脉冲对来轰击原子。然后他们探
测到原子和光脉冲相互作用引起的电子运动。他们发现，这种运动可以通过精确调节两个脉冲之
间的时间来控制。

作者表示，该方法实现了电子波包（电子的物质波）间量子干涉的实验验证和控制。此外，还跟
踪了飞秒螺旋内壳激发态的衰变。这是第一次在原子内壳过程中观察到波包干扰，也是第一个用
同步辐射光源开展的关于少飞秒螺旋衰减的时间分辨实验。

作者认为，该方法可以用于探索和操纵各种元素的超快电子运动。（来源：中国科学报冯丽妃）

相关论文信息：https://doi.org/10.1103/PhysRevLett.126.113202
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更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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