
 

南海海洋所基于三大洋相互作用揭示印度洋新的气
候效应
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近日，中国科学院南海海洋研究所热带海洋环境国家重点实验室研究员王春在团队揭示了印度洋
新的气候效应，首次提出热带西印度洋（WIO）海温异常对大西洋尼诺事件的触发作用。ENSO
（厄尔尼诺与南方涛动）是地球系统中最强的年际尺度气候事件，对全球天气气候有重要影响。
热带大西洋地区也存在类似ENSO的现象，称为“大西洋尼诺”。大西洋尼诺影响周边大陆的气
候，对热带印度洋和太平洋以至于欧洲地区的气候也有重要贡献。因此，探究大西洋尼诺的生成
与发展机制有助于提升对大西洋尼诺的预报能力，对周边国家甚至全球社会生活及生产活动有重
要意义。

该研究首次提出热带印度洋对大西洋尼诺的影响，研究结果揭示了WIO海域海温异常对大西洋
尼诺的触发作用，并强调了WIO海域海温异常能够调制ENSO与大西洋尼诺的关系，从而决定EN
SO事件下一年夏季热带大西洋出现的是大西洋尼诺或大西洋尼娜事件（如图）。

冬季WIO海域暖海温异常可引发Walker环流异常，在当地出现异常上升，在大西洋上空引起异常
下沉。热带大西洋受Walker环流下沉的影响，在海表面出现辐散现象，抑制了海表面东南信风进
而产生了西风异常。该西风异常加深了热带东大西洋的温跃层，阻断了深层海洋冷水通过冷水上
涌对海表面海温的冷却作用，进而引发大西洋尼诺。WIO海域海温异常对太平洋ENSO与大西洋
尼诺之间的关系有重要影响。ENSO与大西洋尼诺同为显著的热带气候事件，ENSO对热带大西
洋有重要影响。有研究表明，ENSO可以通过多种不同的物理机制影响热带大西洋。然而，在EN
SO事件的下一年，热带大西洋并不能稳定的出现大西洋尼诺或者大西洋尼娜现象。该研究表明
，在ENSO期间，WIO海域暖海温异常较强时，能够抵消ENSO对热带大西洋的降温作用时，使
热带大西洋总体呈现增温，出现大西洋尼诺现象；当WIO海域暖海温异常较弱时，ENSO对热带
大西洋的降温作用更强，热带大西洋总体呈现降温，出现大西洋尼娜现象。因此，在此机制中，
WIO海域海温异常能够决定厄尔尼诺事件下一年夏季热带大西洋出现的是大西洋尼诺还是大西
洋尼娜事件。

上述耦合和反馈过程揭示出大西洋尼诺事件是热带三大洋相互作用的产物。研究表明，在大西洋
尼诺与ENSO的相互作用过程中，考虑印度洋海温演变的作用可以有效提高大西洋尼诺的预测水
平。

相关研究成果发表在Geophysical Research
Letters
上。南海海洋所博士研究生廖华夏为论文第一作者，王春在为论文通讯作者。研究工作得到国家
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重点研发计划专项、国家自然科学基金重点项目等的资助。

论文链接

基于三大洋相互作用的印度洋气候效应示意图。(a) 太平洋厄尔尼诺产生异常Walker环流，迫使
热带大西洋上空的产生东风异常，增强了温跃层的倾斜程度，引发大西洋尼娜。(b) WIO海域暖
异常产生的Walker环流异常与厄尔尼诺竞争。使热带大西洋上空的西风异常减弱，并减弱了温跃
层的倾斜程度，引发大西洋尼诺。WIO海域海温异常决定了厄尔尼诺事件下一年夏季热带大西
洋出现的是大西洋尼诺还是大西洋尼娜事件。正(负)海温异常用红色(蓝色)表示。
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