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中国北方降水在距今最近的持续温暖期如何变化。

朝那剖面红黏土地层

地质历史时期气候持续温暖阶段各气候要素如何变化，对理解未来全球变暖背景下的气候变化有
启示作用。黄土高原连续的第四纪黄土沉积物是研究东亚季风变化的良好载体，使中国的古季风
研究位于世界前列。然而，如何从其下覆的红黏土沉积物中提取出可靠的轨道尺度季风变化信息
，一直是国内外地学工作者争论的焦点。

近日，兰州大学教授聂军胜团队及合作者在《科学通报》杂志上发表研究论文，揭示在距今最近
的气候持续温暖时期（约300万年前），黄土高原地区的降水具有显著的岁差周期和倾角周期，
初步解决了在上新世暖期期间，东亚季风降水地质记录与模拟结果在轨道尺度上不一致的问题，
也为理解未来东亚季风降水的变化提供了可供参考的地质证据。
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团队首次把现代土壤的细颗粒的亚铁磁性矿物含量与赤铁矿含量的比值（可用χfd/HIRM估计）
应用到红黏土中的中上新世暖期，生成了千年分辨率的季风降水记录。结果发现季风降水在该暖
期具有非常显著的2万年岁差周期且与当地夏季太阳辐射变化一致，与气候模拟结果一致。

该比值指标除了揭示出东亚季风降水具有显著的岁差周期，还揭示出了清晰的倾角周期。研究团
队把χfd/HIRM指标记录在4万年尺度上的变化与深海氧同位素记录进行了对比，发现当冰盖较
大的时候黄土高原降水较多，与一些模拟结果预测的一致。因此，团队把4万年尺度黄土高原降
水的变化归因为冰盖的驱动。不过，冰量大小可能受全球二氧化碳含量驱动，这也说明二氧化碳
含量可能也是4万年尺度黄土高原降水变化的一个因素。（来源：中国科学报温才妃 许文艳）

相关论文信息：https://doi.org/10.1016/j.scib.2020.10.025
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