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微型植入工具可用于大脑活动光片成像。

光片神经探针的可植入柄（141微米间距）图片来源：Sacher et al., doi 10.1117/1.NPh.8.2.025003.

让神经科学家能够记录和量化活体大脑功能活动的工具需求量很大。传统上，研究人员使用功能
磁共振成像等技术，但这种方法不能记录高空间分辨率的神经活动或运动的受试者。近年来，光
遗传学工具利用光来控制神经元，并记录组织中的信号，这些组织经过基因改造后可以表达光敏
和荧光蛋白。然而，现有的脑光信号成像技术在大小、成像速度或对比度方面存在缺陷，限制了
它们在实验神经科学中的应用。

小型化设备的一个关键部件是光片发生器本身，它需要插入大脑，因此必须尽可能小，以避免损
伤过多的脑组织。近日，在《神经光子学》上发表的一项新研究中，美国加州理工学院、加拿大
多伦多大学、德国马克斯�普朗克微结构物理研究所等机构研究人员开发了一种微型光片发生器
—— 一种光子神经探针，它可以被植入活体动物的大脑。

研究人员使用纳米光子技术制造了基于硅的超薄光子神经探针，可以在自由空间300微米的传播
距离内发射多个厚度小于16微米的薄光片。当在老鼠的脑组织中进行测试时，这种探针可以让研
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究人员对240 μm × 490 μm的区域成像。老鼠的大脑经过基因工程改造，可以表达荧光蛋白。
此外，图像对比度水平优于荧光显微镜。

研究主要作者Wesley Sacher描述了该工作的意义，他说：这种在大脑中产生光片的新型可植入式
光子神经探针技术，绕过了许多光片荧光成像在实验神经科学中的使用的限制。我们预计，这项
技术将带来用于深部脑成像和自由移动动物行为实验的新型光片显微镜。

这对于试图了解大脑工作原理的神经科学家来说是一个福音。（来源：中国科学报鲁亦）

相关论文信息：http://dx.doi.org/10.1117/1.NPh.8.2.025003
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