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外来植物成功入侵机理研究是生态学研究的热点问题。天敌逃逸假说认为，入侵植物在引入地会
逃逸掉大量专食天敌，因此入侵植物将用于防御资源投资到生长，进而生长更快、更具竞争力。
尽管该假说合理解释了外来入侵植物为何具有更强的生长优势这一科学问题，但对其背后的生理
生态学机制仍缺乏深入探讨。

植物体内诸多激素能够调控自身的生长发育以及对天敌的防御。其中，赤霉素和茉莉酸是一对拮
抗调控植物生长和防御的激素。基于此，结合天敌逃逸假说，中国科学院东北地理与农业生态研
究所生物入侵生态学学科组研究员刘艳杰（论文第一作者）与台州学院教授于飞海（论文通讯作
者）从激素调控外来植物生长和防御权衡方面提出一个新概念模型（图1）：由于入侵植物在引
入地逃逸掉许多专食性天敌采食，其茉莉酸途径会下调降低植物防御投资，赤霉素途径上调提高
生长投资；而由于受到更多天敌采食，本地植物则茉莉酸途径上调增加防御，赤霉素途径下调减
小生长。因此，入侵植物比本地植物更具生长优势。

为验证该框架，科研人员从该概念模型的末端着手，利用赤霉素合成抑制剂多效唑阻断植物内源
性赤霉素生物合同途径的方法，探究不同营养水平下，赤霉素对入侵植物和本地植物生长的调控
作用。结果表明，赤霉素抑制剂多效唑施加导致植物地上生物量、地下生物量和单株总生物量显
著减少，并且入侵植物的地下生物量和总生物量的减少强于本地植物。进一步分析发现，赤霉素
抑制剂多效唑显著降低了入侵植物的根生物量占比。因此，入侵植物比本地植物具有更强的生长
优势可能由于赤霉素更能促进其根系生长，进而其能够在地下资源获取方面占据优势，即入侵植
物比本地植物更加受益于内源性赤霉素对生长的促进作用。

相关研究成果发表在Oikos上。
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图1.天敌逃逸引起外来植物生长-防御权衡改变，进而调节其激素水平的新概念模型：在抵御植
食性昆虫取食时，植物会上调茉莉酸（JA）信号通路的表达，茉莉酸信号通路会抑制植物生长激
素赤霉毒（GA）的表达，因此，当植物未遭受昆虫取食或遭受少量昆虫取食时，植物会产生较
少的茉莉酸而增加赤霉素含量。在原产地，外来植物会遭受较多的专食性和广食性天敌，因而会
上调茉莉酸的表达而抑制赤霉素的表达。反之，在入侵地，外来植物由于逃逸了原有的专食性天
敌，因而会降低茉莉酸的含量而增加赤霉素含量。由于赤霉素可以促进植物生长，因而外来植物
的生长会优于本地植物。图中实心橙色箭头表示该研究验证的过程。

图2.不同水平多效唑（PBZ：赤霉素合成抑制剂）和养分处理对入侵植物和本地植物（a）地上生
物量、（b） 地下生物量、（c）总生物量和（d）根质量分数的影响。
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