
 

小麦独脚金内酯基因研究获进展
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小麦独脚金内酯基因研究获进展。 分蘖数是小麦的一个重要农艺性状，决定着小麦的产量和株
型。独脚金内酯作为一类新型植物激素，被证实可以抑制植物分枝。然而，关于小麦中独脚金内
酯基因的研究，尤其是信号转导通路基因的研究却鲜有报道。

D14基因编码一种α/β折叠水解酶超家族蛋白，作为独脚金内酯受体，在激素信号途径中扮演着
双重角色，既可以识别、水解独脚金内酯激素，也可以与其信号通路另外两个重要组分形成蛋白
复合体，传递激素信号。

近日，中国科学院遗传与发育生物学研究所农业资源研究中心张正斌研究员的研究团队与中国农
业科学院作物科学研究所张学勇研究员的研究团队合作在《国际分子科学杂志》发表论文。该研
究通过同源克隆的方法获得了小麦中TaD14的3个同源基因，定位于染色体4A、4B和4D上。组织
表达分析发现，TaD14s为组成型表达基因，其蛋白定位于细胞质和细胞核中。通过对TaD14-4D
基因组进行重测序分析，发现TaD14-4D存在3种单倍型，即4D-HapI、4D-HapII和4D-HapIII。由
于单倍型4D-HapII编码区发生移码突变，影响其与独脚金内酯信号通路组分的相互作用，导致独
脚金内酯信号转导途径被阻断。

同时，基于变异位点开发的两个分子标记dCAPS-250和Indel-747可用于区分3种单倍型。小麦自然
群体中关联分析发现，TaD14-4D单倍型在4种环境下与有效分蘖数和千粒重显著相关。4D-HapII
与较多的有效分蘖数和低千粒重相关，该单倍型中移码突变对独脚金内酯信号通路的影响导致了
关联分析结果的差异，其分布频率在育种过程中逐渐下降；而与高千粒重和较少的有效分蘖数相
关的单倍型4D-HapIII在全球小麦育种过程中经历了正向选择。

综上，基于TaD14-4D序列多态性开发的分子标记可以用于小麦分子标记辅助育种。

该研究工作得到国家重点研发计划和种子设计创新研究院项目的资助。（来源：中国科学报王方
）

相关论文信息：https://doi.org/10.3390/ijms22073748
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