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深紫外激光由于波长短、可进行更高精度加工的优点，在半导体光刻、激光光电子能谱仪和激光
切割等高精尖技术领域具有应用前景。18世纪90年代，研究发现了同时包含孤立硼酸根离子和硫
酸根离子的硼镁矾矿石，而含有B-O-S键的硼硫酸盐直到2012年才被首次报道，作为一类新颖的
无机化合物，硼硫酸盐的非线性光学性能鲜有研究。

中国科学院福建物质结构研究所结构化学国家重点实验室（“无机光电功能晶体材料”）研究员
罗军华团队发现了一例新型硼硫酸盐化合物LiRb4[B(SO4)4

]。非线性光学测试表明，该晶体在室温下
具有和KH2PO4

相当的倍频效应并且能够实现相位匹配。同时，该晶体在室温下能够透光至190nm以下的深紫外
波段，表明该晶体是一种全新结构的深紫外非线性光学晶体。该团队与北京大学研究员孙俊良、
博士周钲洋合作研究发现，该晶体在原位单晶X射线测试中，其衍射图谱在室温下和低温下呈现
出明显的卫星散射
斑，表明该晶体具有非公度调制结构
。结构解析表明，LiRb4[B(SO4)4

]在室温下和低温下分别属于X2（α0γ）0和P21（α0γ
）0（3+1）维超空间群，它们的调制波矢q在300K时为0.1534（2）a*-0.2223（2）c*，在180K时为
0.13005（12）a*-0.20584（14）c*
。进一步的结构分析表明，LiRb4[B(SO4)4

]的调制波矢主要起源于其平均结构中[B(SO4)4]5-

超四面体不同位置的桥氧原子。这一工作为研究非公度调制结构的深紫外非线性光学材料提供了
新机遇，相关研究成果发表在《德国应用化学》上。

研究工作得到国家自然科学基金重点项目、国家杰出青年基金、中科院基础前沿科学研究计划“
0到1”原始创新项目、中科院战略性先导科技专项和国家自然科学基金面上项目、中科院青年促
进会优秀会员项目及福建省“雏鹰计划”的资助。
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