
 

新一代大推力环保液体火箭发动机总装脉动装配生
产线首台产品通过500秒长程试车
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近日，中国科学院沈阳自动化研究所研制的我国首条新一代大推力环保液体火箭发动机总装脉动
装配生产线首台产品通过500秒长程试车。该项目是国家工信部智能制造综合标准化与新模式应
用项目的重要研究课题，也是航天科技集团智能制造重点试点示范项目。

火箭发动机总装脉动线是科研人员多年来在液体火箭发动机总装领域研究和实践的成果。针对发
动机总装及测试全流程存在的诸多问题，沈阳自动化所智能检测与装备研究室IDE团队凭借在智
能制造及机器人领域的深厚技术基础，提出了以“并行、脉动、智能化工艺装备、智能化管控”
为特征的发动机总装新模式。

项目团队针对液体火箭发动机脉动式装配与零组件并行柔性快速定制化生产涉及的核心难点，围
绕动态感知、实时分析、自主决策、精准执行等智能要素开展研究，制定了基于设计基准下的火
箭发动机装配模式，突破了面向大质量异形偏心构件的自动移载及抓取、目标点追踪位姿调控与
定位补偿、导管虚拟定制化加工装配等关键技术，基于三维扫描和虚拟装配技术实现了火箭发动
机大型复杂结构件的自决策精准对接；基于复杂管型切割轨迹规划算法，建立了基于管口及管型
实测数据驱动的复杂导管最优化切割装配系统。在此基础上研制完成了我国首套基于并行工程的
液体火箭发动机智能脉动装配线和导管柔性快速定制化生产线，实现了国家重要战略型号产品与
智能制造体系的创新融合。

500秒长程试车是对发动机的超极限考验，区别于普通的50秒试车，其对产品可靠性要求大幅提
高。通过本次试车脉动线全系统的创新性和可靠性得到了全方位验证，意味着脉动线将应用于正
式产品生产，我国后续航天发射任务的主动力系统均将出自该产线。

研究团队单位：沈阳自动化研究所 
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