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科学家找到有机锡制备新方法。 近日，日本东京工业大学和东京大学的科学家合作，找到一种
制备有机锡化合物的新方法。研究人员用光激发锡基阴离子，改变电子状态，从而提高其选择性
和反应能力。该方法有助于高效合成多种生物活性产物、新型药物和功能材料，相关研究在《美
国化学会志》发表。

有机锡化合物（有机锡）是锡和碳元素直接结合所形成的金属有机化合物，主要用作催化剂、稳
定剂、杀菌剂及涂料和防霉剂等。20世纪70年代，有机锡作为化学合成的催化剂受到人们广泛关
注。锡基阴离子是有机锡试剂中应用最广泛的前体物，然而，它们容易与目标有机锡试剂产生不
必要反应，从而影响主反应，降低生产效率。

日本科学家在实验中，发现一种光激发现象，在对该现象进行深入研究后，制备出一种新型锡基
物质，该物质对生产有机锡试剂非常有帮助。

这种新的锡基物质是在实验中意外发现的。东京工业大学助理教授长岛由纪夫教授解释道，他们
在对锡阴离子的研究中，偶然发现少量化合物，这些化合物可能是由锡基阴离子在光照射下产生
的。

受这一现象启发，研究人员开始探索这些光激发的锡基阴离子的合成。通过理论推演，研究人员
确定了三甲基锡阴离子是一种典型的锡基阴离子，它对蓝光具有特殊的亲和力，可以使分子达到
激发的单态，从这种状态，系统自然发展到另一种激发态，这使其具有了截然不同的化学性质。

研究人员探索了光激发的锡基阴离子与几种化合物之间的反应后发现，通过光激发的方式，合成
的各种常用锡基阴离子具有前所未有的选择性。此外，这些光激发阴离子能显著提高芳基分子的
脱氟和脱芳基能力。这意味着，在芳基氟化物或卤化物（氟或卤化物基团中的有机分子）中，很
容易建立一个反应，用锡基取代氟或卤化物基团。这使得研究人员能够制备出各种各样的，具有
更强反应能力和对某些化合物有选择性的有机锡试剂。

虽然近两个世纪来已经建立了许多有机锡方法和试剂，但我们使用光激发阴离子的方式，为制备
各种有机锡化合物提供了一种新工具。长岛由纪夫对这一结果感到兴奋，这种新方法必将有助于
合成多种生物活性产物、新型药物和功能材料。（来源：中国科学报张双虎）

相关论文信息：https://doi.org/ 10.1021/jacs.1c00887
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