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铁电半导体的自发极化与光生载流子相互作用，孕育产生了具有重要应用前景的物理特性，成为
发展新型光电器件的有力候选材料。近年来，二维RP-型钙钛矿在该领域崭露头角，然而，其晶
体结构中相邻的有机离子层之间通过范德华弱相互作用连接，不利于维持自身结构的稳定性。在
实现RP-型晶格铁电性的前提下，如何消除或降低层间能隙、增强结构稳定性是该方向面临的一
项挑战性课题。

在前期工作基础上，中国科学院福建物质结构研究所结构化学国家重点实验室“无机光电功能晶
体材料”研究员罗军华团队提出了一种新颖的结构组装策略，通过引入柔性羧酸胺基元，利用氢
键作用来消除/降低晶体结构中的能隙，从而增强铁电化合物的结构稳定性。结果表明，同构型
反式异构体的羧酸根之间存在较强的O-H...O氢键结合力，将相邻有机阳离子层连接起来，有效
降低了层间能隙，晶格稳定性得到显著提升。同时，羧酸胺基元的有序-无序转变诱导对称性破
缺结构相变，对产生自发极化起到重要作用，变温单晶结构分析、非线性光学和电学等性能研究
证实了材料的铁电效应。

立足二维RP-型钙钛矿骨架，该化合物具有强烈的结构各向异性与面内自发极化效应。在偏振光
照射下，表现出依赖于铁电性的体光伏特性，材料本征的二向色性比率达到~3.2，优于多数传统
无机二维材料体系。该研究首次利用同构型反式异构体的结构基元设计二维RP-型铁电体，通过
氢键作用消除/降低范德华能隙的策略为设计合成新颖铁电材料提供了重要参考。

相关研究成果发表在《美国化学会志》（J. Am. Chem. Soc. 2021, 143, 4, 2130-2137）上。研究员孙
志华为论文通讯作者，中国科学院大学博士研究生刘艺为论文第一作者。研究工作得到国家自然
科学基金、中科院基础前沿0-1原始创新项目、中科院战略性先导科技专项等的资助。
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氢键作用消除/降低范德华能隙构筑新颖杂化光铁电半导体
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