
 

新疆生地所在棉铃虫种群动态响应“倒春寒”天气
过程研究中获进展
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在全球气候变化的大背景下，北半球春季温度变化对农业害虫的物候期和发生量会造成影响。在
温带地区，由于春季温度受到降水和冷空气袭击作用而出现典型的天气过程“倒春寒”，这会对
农业害虫的种群动态产生不同程度的扰动，进而影响害虫发生期和农作物生长期的同步性、害虫
发生量以及危害情况。

新疆是我国重要的棉花生产基地，棉铃虫是本地区棉花产业持续发展的主要障碍之一，也是全球
粮棉蔬菜生产的重点防控害虫。新疆在春季出现不同时期、强度和持续天数的“倒春寒”天气，
这将影响棉铃虫春季种群(越冬代)的存活、发育和繁殖，进而可能扰动棉铃虫种群模式和种群数
量。基于此，农业害虫对“倒春寒”天气过程的生态响应，需要开展从现象、过程到机理的探究
，这将对虫害的预警预测和全球气候变化下害虫的管理策略选择产生重要意义。但是，对该问题
的探究尚未见报道。

中国科学院新疆生态与地理研究所研究员吕昭智团队以新疆南疆典型的棉花生产种植区为调查样
点，对各地连续13年的春季日气温变化数据进行分析，分析了“倒春寒”天气的发生程度和春季
平均最低气温的变化趋势，发现13年间各地“倒春寒”天气持续天数呈下降趋势，春季平均最低
气温呈上升趋势，越冬代棉铃虫数量出现增加的趋势。对棉铃虫各代种群数量分别与“倒春寒”
天气持续天数和发生程度的关系分析发现，各代棉铃虫种群数量与“倒春寒”天气的持续天数呈
显著负相关，并且第一代棉铃虫种群数量受到影响后变异程度极为显著。同时利用DYMEX模型
基于多年的田间温度、“倒春寒”发生特征和害虫资料进行模拟发现，“倒春寒”的发生时期对
棉铃虫种群数量变化比较复杂，并且发现“倒春寒”天气在棉铃虫越冬代的蛹期或羽化期发生时
，对后代种群数量具有截然相反的作用。

研究表明，在全球气候变暖的背景下，“倒春寒”在新疆持续天数和强度均呈下降趋势，这将导
致棉铃虫春季种群数量增加。因此，未来在监测和防控棉铃虫以及重大鳞翅目害虫时，需要考虑
“倒春寒”天气的发生期和持续天数的因素，这将有助于种群动态预测和管理水平的提高。

更多 科学进展 请访问 https://www.iikx.com/news/progress/
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