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科研人员研发监测及快捷给药“创可贴”。

伤口监测和感染治疗的在体动物实验研究

如何更高效、便捷、智能地掌握伤口状态并精准地给予药物治疗？近日，浙江大学生物医学工程
与仪器科学学院教授刘清君团队，基于柔性电子技术研发了一款无线无源的智能创可贴，在多参
数伤口监测的基础上实现了精确电控给药的反馈治疗。相关成果刊登于《先进功能材料》期刊。

记者看到，这款长得像创可贴一样的电子贴片，既能实现伤口原位实时监测，又能精确控制药物
递送。针对感染性伤口，这种新型电子皮肤贴片，对于该类疾病的检测和治疗无疑具有重要意义
。

为了更好地贴合皮肤，科研人员采用了蛇纹形导线设计，利用柔性电极加工技术实现了柔性传感
电极的加工制备。传感电极可实现拉伸、弯折和扭曲等多种不同的形变，从而可以适应人体柔软
的皮肤界面，实现与伤口表面的舒适接触。

在设计中，贴片呈双层结构，上层是集成有近场通信技术模块、温度传感和药物控制释放等功能
的柔性电路。下层为传感电极和药物控释电极，用于实施伤口pH和尿酸的检测，以及药物释放
。

近场通信技术可以实现无线能量收集，用于驱动多种电化学传感方法，实现信号采集及无线传输
。刘清君表示。

在实验室，记者并没有发现为这个神奇创可贴提供电源的电池，那么电能是如何提供的？信息又
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是如何分析的呢？

这些答案将由带有近场通信技术模块的智能手机来回答：通过手机靠近该贴片，即可无线供电、
获取检测结果，之后根据检测到的感染数据来控制药物释放，从而实现从监测到智能给药的全过
程反馈管理。

刘清君长期从事基于智能手机的传感检测研究，而在实际的调研中，团队发现临床上大量患者正
在饱受伤口溃烂导致的并发症痛苦。于是他想到了将检测技术运用到伤口管理中。

伤口恢复进展如何？过去常常通过观察来了解，刘清君团队则通过智能传感技术实现了尿酸、p
H及温度等伤口炎症指标的多参数监测，他们分别通过差分脉冲伏安法和开路电势法检测了伤口
尿酸和pH，并采用高精度温度传感芯片监测了伤口温度。

据刘清君介绍，多参数伤口检测的结果不仅可以作为伤口轻重程度的有效评价手段，也可为电控
药物释放提供指导，作为药物治疗结果的反馈评估。

传统的伤口药物敷料，都是通过药物的自身缓慢扩散作用于目标部位。而浙大研究人员开发的智
能给药模式则是依托电势控制实现精准按需给药。团队设计的电控药物释放模块利用带正电的聚
吡咯膜包裹带负电的药物分子，当电极上施加负电激励时，药物分子会从聚吡咯膜的主链上解离
，并且在电场力作用下释放到伤口创面，达到治疗的目的。

在这项实验中，课题组通过在小鼠体表伤口上接种金黄色葡萄球菌，形成感染伤口动物模型，将
构建的智能创可贴贴敷于伤口，实现了良好的伤口监测与药物治疗效果。

未来，科研团队期待这种基于近场通讯的神奇创可贴能够运用到糖尿病坏疽、下肢静脉溃疡、压
疮、严重烧烫伤等慢性伤口的穿戴式监测管理和精准治疗领域，以期为长期遭受伤口感染困扰的
患者带来福音。（来源：中国科学报崔雪芹）

相关论文信息：https://doi.org/https://doi.org/10.1002/adfm.202100852
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