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科学家创制广谱高抗白叶枯病水稻培育新途径。

利用基因编辑技术创制广谱高抗白叶枯病水稻 中国农科院作科所供图

近日，中国农业科学院作物科学研究所的创新团队将感病品种水稻转变成广谱高抗白叶枯病的水
稻品种，创制了广谱高抗白叶枯病水稻培育的新途径，为有效利用重要的基因核心元件提供了模
型。相关研究成果发表于《分子植物》。

论文通讯作者研究员赵开军介绍，水稻白叶枯病是世界范围内的毁灭性细菌病害，水稻抗白叶枯
病基因Xa23是我科学家从我国野生稻资源中发掘的，是育种家公认的目前最好用的广谱抗白叶枯
病基因，携带Xa23基因的水稻表现出非常广谱的白叶枯病抗性。
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Xa23平时不表达（否则植株会死掉），只是在面临病原菌侵染时立刻启动表达，编码出强悍的抗
病蛋白XA23，该小蛋白直接快速杀死被感染的水稻细胞，断绝病原菌的营养供给，从而饿死病
原菌，保护了其他未被侵染的水稻细胞，最终实现高度抗病。尽管Xa23基因源自野生稻，但其开
放读码框在栽培稻品种中广泛存在，只是其启动子区缺少能监测病原菌的元件，因此在面临白叶
枯病菌侵染时，Xa23不能启动表达，所以表现出感病。

该研究利用CRISPR/Cas9介导的同源重组技术，把监测病原菌的启动子元件定点插入到原本感白
叶枯病的水稻品种的基因组中，创制出了对供试的20个白叶枯病菌小种全部高抗的基因编辑株系
，证明了可以在一年内（两个世代）将一个感病品种转变成广谱高抗白叶枯病的水稻品种，而且
原品种的株高、旗叶长宽、穗数、穗长、结实率、千粒重、单株产量等性状不受影响。

这是对水稻白叶枯病抗性优异基因Xa23和新兴的基因组编辑技术在水稻改良中应用的重大扩展，
为有效利用重要的基因核心元件提供了模型。

该研究得到十三五国家重点研发计划、国家自然科学基金和中国农科院科技创新工程等项目的资
助。（来源：中国科学报李晨）

相关论文信息：https://doi.org/10.1016/j.molp.2021.05.012
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