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土石混合体是指第四纪以来形成的、由具有一定工程尺度的块石、细粒土以及孔隙构成的极端不
均匀岩土介质系统。近年来，由于大型水利水电工程、高速公路和城市地铁建设日趋增多，人们
面临的土石混合体边坡和隧道围岩的稳定性问题日益突出。为更好地指导工程实践、减少灾害，
研究土石混合体力学响应、变形破坏机理以及建立相应的分析方法具有重要的理论价值和工程应
用价值。

在开展土石混合体变形破坏分析前，通常需要建立满足真实级配曲线的随机结构模型。土石混合
体随机结构模型的建立包括随机块石的生成及投放。对于随机块石的生成，已有学者发展了鲁棒
性较强的算法。然而，现有随机块石投放算法存在效率低下，甚至在高含石量时难以投放成功的
问题。

为此，中国科学院武汉岩土力学研究所计算岩石力学团队借助石根华接触处理的EAB理论，率先
提出一种鲁棒性强的随机块石投放算法，从而快速建立土石混合体结构模型。相比于已有块石投
放算法，计算岩石力学团队提出的算法可显著改善块石投放效率，保证高可投放含石量。

相关研究成果以Numerical study of soil-rock mixture: Generation of random aggregate
structure
为题，发表在《中国科学:技术科学》(英文版)上。研究工作得到国家重点基础研究发展计划项目
、国家自然科学基金项目的支持。
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图1.根据给定块石级配曲线生成的土石混合体随机结构模型（块石体积占土石混合体总体积的80
%）
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图2.不同围压条件下土石混合体应力-应变关系曲线
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图3.不同强度折减系数(FOSi)下土石混合体边坡等效塑性区分布（（c）~（f））
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