
 

陈旧动物皮张古DNA提取方法比较研究获进展
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5月18日，《动物学研究》（Zoological
Research
）发表了中国科学院古脊椎动物与古人类研究所分子古生物学实验室付巧妹研究团队主导，与云
南大学、新疆文物考古研究所、大理大学等合作，完成了以《陈旧动物皮张的古DNA提取方法
比较的研究》为题的研究成果。

保存在博物馆中的动物标本通常是干制皮张标本，由于年代久远，这些样品中的DNA易降解成
短片段（50～100bp），陈旧皮张中DNA的含量和质量均远低于新鲜材料，且包含许多来自于环
境的污染，故无法以常规的DNA实验方法进行提取和测序。此外，为了有效保存，很多皮张样
品经过特殊鞣制处理，这也影响DNA的保存含量与质量。然而，对于一些珍稀保护动物甚至已
灭绝动物来说，保存在博物馆里的标本可能是现在唯一能够获得并能开展遗传学研究的生物学材
料。

鲜有针对年代久远的动物皮张样品开展的遗传学研究，此前没有合适的DNA提取方法可直接应
用，因而寻找适于陈旧皮张材料的DNA提取方法，需要重新设计实验并进行对比，才能够利用
这些宝贵的动物材料开展基因组范围的研究。因此，科研人员专门以古DNA实验室现有DNA提
取方法为基础进行方法改良并设计对比实验，以确定改良方法的有效性，探索出一种高效提取陈
旧或古代皮张样品DNA的实验方法。

该研究比较4种提取方法对陈旧皮张DNA提取的有效性，研究比较了所有方法获得的DNA产量和
内源短序列数、短序列复杂度、短序列末端损伤、短序列平均长度。结果发现，虽然4种方法均
能够有效获取内源DNA片段，但相比于其他方法，改良的古DNA实验室方法可获得更多和更好
质量的DNA信息。改良的古DNA实验室方法在获取陈旧皮张DNA方面有一定优势。另外，研究
还发现，影响提取效果的原因主要是第二步纯化。研究表明，这一方法可在博物馆保存的陈旧皮
张样品的DNA提取方面推广应用。应用这一改良的陈旧皮张DNA提取方法，古DNA实验室已成
功获得6例博物馆藏灰狼全基因组信息（Wang et al., 2019, iScience）等珍稀保护动物的DNA信息。

古脊椎所研究员付巧妹为论文通讯作者，博士张明、高级工程师曹鹏及工程师戴情燕为论文第一
作者。研究工作得到中科院战略性先导科技专项（B类）、国家自然科学基金、郑州大学“中华
文明根系研究”项目、腾讯“科学探索奖”、霍华德�休斯医学研究所的支持。
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陈旧动物皮张的古对比实验方案设计；量、内源片段质量等结果的对比
研究团队单位：古脊椎动物与古人类研究所
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