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矿物生长机制研究获新认识。 中国科学院广州地球化学研究所研究员何宏平、博士研究生杨宜
坪等在矿物生长机制研究中取得新认识。相关研究6月1日发表于《美国矿物学家》。

层生长机理和螺旋生长机理是矿物晶体生长的两大主流观点，其核心是单个原子（离子团）优先
占据晶核（体）表面的高能位，逐步向三维拓展。1998年，研究人员报导了在水热合成的锐钛矿
中发现纳米颗粒定向附着生长的新机制。随后，科学家们发现在表生作用、生物成矿等过程中均
存在这种非传统矿物生长机制，为认识元素的地球化学循环、功能材料的合成等开启了新窗口。

然而，在复杂的地质过程（如岩浆作用、变质作用等）中，是否存在类似的矿物结晶与生长机制
是近年科学家们关注的热点，因为这种非传统矿物生长机制很可能会影响元素的地球化学行为，
诱发尚未解译的地质地球化学过程。

基于表面生长痕迹和晶体内部结构可记录矿物生长信息这一基本事实，研究人员利用高分辨透射
电镜系统研究了岩浆岩和变质岩中云母类矿物的微观结构，并与人工合成的氟金云母对比，发现
并率先提出了硅酸盐岩浆结晶和高温热液过程中纳米晶粒定向堆砌的矿物生长机制，突破了基于
单原子堆积的层生长和螺旋生长两大传统理论。国际同行指出，这是关于硅酸盐熔体中矿物非传
统生长机制的首次报道。

需要指出的是，该研究与已报道的表生环境矿物非传统生长机制相比，熔体中云母的生长过程存
在明显差异：前者表现为纳米晶粒在三维方向的直接附着，纳米晶粒间的取向具有一致性；后者
不仅表现为两个阶段生长模式，而且纳米颗粒在c轴方向的堆垛具有随机性，并受控于熔体的物
理化学条件。

该研究不但揭示了岩浆演化过程中矿物生长的新机制，而且为认识地球系统的物质循环和元素的
地球化学行为提供了新视角。此外，该研究也为阐释黏土矿物等层状硅酸盐矿物的特殊形貌和结
构，以及功能纳米材料的合成提供了新思路。（来源：中国科学报朱汉斌 邓土连)
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