
 

自适应双向turbo均衡器应用于水声通信系统
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均衡器用于消除多径效应造成的码间干扰，是实现远距离高速水声通信不可或缺的关键技术。

近年来，自适应turbo均衡器变得简便、计算量小，在水声通信领域得到广泛研究，但其性能受
限于自适应算法的收敛速率，在快速时变的水声信道中会出现误差传播效应，稳健性较差。 为
了解决这一问题，中国科学院声学研究所研究员鄢社锋课题组将双向均衡结构应用到自适应turb
o均衡器中，并提出了适合于高阶调制模式下turbo均衡系统的双向合并方案。

双向均衡结构利用了前向均衡器和反向均衡器输出误差相关性极低的特点，结合两个均衡器的结
果提取双向均衡增益，从而抑制误差传播，提升算法性能。2017年3月，研究人员在青岛胶州湾
开展了海上实验，通过水声通信技术传输一张黑白图片，在通信速率12kbps的条件下，实现了零
误差传输。

解码结果表明，相比传统的单向均衡，双向均衡的星座图更加收敛，与之对应的解码图片更加清
晰。 双向均衡结构是一种应对自适应均衡器收敛速率慢、误差传播效应的有效手段，该结构不
仅在单入多出系统中表现出稳健性能，在单入单出系统中也有理想的解码效果，对于水声通信机
的结构简化和均衡算法的实时应用具有重要意义。 相关成果发表在The Journal of the Acoustical
Society of America(第143卷第5期)上。(来源：中国科学院声学研究所)
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