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流域水环境污染是影响全球水安全的突出问题之一，从大区域尺度辨识流域水环境演变及其对自
然因素与人类活动响应是水环境研究与管理亟待解决的难题；尤其是过去二十年是我国经济快速
发展与环境治理投入迅速增长时期，研究这一时期自然条件变化与社会经济发展背景下的水环境
演变，有利于国家水环境污染防治的宏观决策。

中国科学院南京地理与湖泊研究所副研究员黄佳聪、研究员高俊峰等，联合中国环境监测总站、
中科院成都山地灾害与环境研究所、德国亥姆霍兹环境研究所、暨南大学、加拿大多伦多大学等
单位，收集了全国十大流域气象、土地利用与水质等数据，分析了2003-2018年全国河流水质的
空间格局与演变特征，构建了流域变化环境下的河流水质响应模型，诊断了河流水质变化的主控
因子及其空间差异，量化了河流水质变化驱动因素的贡献比例及其不确定性，从地理学视角揭示
流域自然因素与人类活动共同驱动下的河流水质响应机制。

研究表明：2003年至2018年，全国十大流域河流水质总体改善。长江、黄河流域等六大流域水质
显著提升，海河流域水质提升幅度最大；河流水体富营养化有所缓解，重金属污染逐步消除，不
足0.3%监测点出现重金属污染；总磷与氨氮污染仍是近年水环境污染的主因（贡献率>85%），
东部水环境污染比例（17.2%）大于西部（4.6%），东部沿海地区水环境污染最严重（24.4%）；
流域人类活动是河流总磷/氨氮污染的主导因素（贡献率>75%），流域人口密度、农田与建设用
地面积比例是河流总磷/氨氮变化的主控因素，地形气象等自然因素贡献较小。

基于上述研究结果可进一步推论：东部高密度人口区与农业耕作区是我国氮磷污染防控的重点区
域，点源与面源污染的协同防控才能更好实现氮磷污染治理目标。该研究可为全国流域水环境污
染的分区防控与治理提供科学依据。

相关研究成果以Characterizing the river water quality in China: Recent progress and on-going
challenges为题，发表在Water
Research上。研究工作得到中科院青年创新促进会、国家自然科学基金等的资助。
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流域自然因素与人类活动共同驱动下的河流水质模拟（贝叶斯模型）

流域自然因素与人类活动要素对河流总磷与氨氮污染的贡献比例
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