
 

子叶助早熟大豆适应高纬长日环境分子机制获揭示
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子叶助早熟大豆适应高纬长日环境分子机制获揭示。 近日，中国农科院作物科学研究所大豆育
种技术创新与新品种选育创新团队系统阐述了子叶的开花诱导功能及其分子基础，揭示了子叶在
早熟大豆品种适应高纬度长日照环境中的独特作用。相关研究在线发表于《植物细胞和环境》。

据通讯作者韩天富研究员介绍，大豆是典型的短日照植物，起源于中低纬度地区，然而近代以来
，高纬度长日照地区却逐步成为北半球大豆的主要产区。已有的研究表明，E1-E4、GmPRRs等
开花抑制基因突变导致叶片光周期敏感性降低是大豆生育期缩短、种植区域不断向高纬度地区推
移的重要原因，但不同节位叶性器官在大豆光周期反应中的作用是否存在差异尚不明确。

该团队在利用嫁接技术研究大豆根冠关系的过程中，偶然发现当来自中国东北北部地区的极早熟
品种做砧木时，尽管只保留子叶，仍可在长日照条件下促进晚熟品种接穗开花，而来自黄淮地区
的中熟品种做砧木时则无此功能。考虑到在高纬度地区大豆苗期日照长、鼓粒期日照短的特殊情
况，该团队提出了以下两种推测：母体植株在短日条件形成开花刺激物质，转运、储存到尚处于
襁褓期的幼嫩子叶中，进而呵护后代植株在长日照下早花早熟；下一代植株出苗后，子叶迅速合
成开花刺激物质，尽快启动生殖生长过程。

该团队通过多项实验证明子叶的开花诱导效应是在出苗后产生的，而不是继承了亲代植株合成并
储存于子叶中的开花刺激物质。子叶出土见光后，成花素编码基因GmFT2a迅速高水平表达，进
而上调花分生组织特性基因GmAP1等下游基因的表达，是导致早熟大豆品种在长日下早花早熟
的重要内在原因。根据上述研究结果，该研究提出了大豆通过幼苗子叶的开花诱导效应主动适应
高纬度地区长日环境的自立模型。

研究人员还通过去除子叶节以上茎节，创制了一种以子叶为主要光合和信号感受器官的子叶植株
，发现此类植株能够独立完成开花、结实的整个生命过程，并产生新的正常种子。通过培养条件
的探索，建立了以子叶植株为基础的大豆及双子叶植物光周期反应机制研究的模式系统。该系统
具有占用空间小、目标器官寿命长（子叶可存活3个月以上）、取样部位集中（子叶）、便于大
规模操作和精准控制等优点，具有重要利用价值。

该研究成果对高纬度长日照地区大豆等短日作物的早熟育种和栽培具有一定指导意义。（来源：
中国科学报王方）

相关论文信息：https://doi.org/10.1111/pce.14120
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