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近日，中国科学院大连化学物理研究所电镜技术研究组副研究员刘岳峰等与上海交通大学特别研
究员刘晰合作，在碳化物作为载体的钴基费托合成研究中取得新进展，借助环境透射电子显微镜
等原位表征技术，揭示了还原过程中碳化钛表面的钛氧物种到金属钴表面的原位迁移现象，这种
增强的金属-载体的相互作用促进了费托合成反应活性。

过渡金属碳化物因独特的电子结构和优良的催化性能，成为新型催化材料领域的研究热点，而过
渡金属碳化物表面氧物种的影响和作用往往被忽略。研究团队在前期工作（ACS Catal.、Nat.
Commun.、Angew. Chem. Int. Ed.、ACS
Catal.）的基础上，以高机械强度、导热性能良好的多孔碳化硅（β-SiC）为基础载体，并在β-S
iC的高温碳化过程中引入Ti物种，得到TiC-SiC载体。引入的TiC增强了活性金属钴与载体的相互
作用，促进了钴纳米粒子的有效分散。研究借助于原位电镜技术，结合原子尺度分析能力的电子
能量损失谱学（EELS）分析，发现了在还原过程中碳化钛表面的钛氧物种迁移到金属钴的表面
，因而TiC表面的钛氧物种与钴纳米粒子之间的相互作用提高了反应的本征活性。此外，该研究
还首次阐明了钴纳米粒子在惰性载体上还原过程的结构动态变化。

近日，相关研究成果以Surface Oxygenate Species on TiC Reinforce Cobalt Catalyzed Fischer-Tropsch
Synthesis为题，发表在ACS
Catalysis
上。研究工作得到国家自然科学基金、辽宁省“兴辽英才计划”、中科院青年创新促进会、中国
博士后科学基金面上项目等的资助。
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碳化钛表面的钛氧物种与钴的相互作用可以促进费托合成反应活性
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