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新发现统一植物“黄萎”症状机理两大假说。

大丽轮枝菌通过木聚糖酶破坏植物导管并发挥毒性作用引起寄主黄化萎蔫
中国农科院植保所供图

近日，中国农业科学院植物保护研究所作物黄萎病防控创新团队首次从大丽轮枝菌中鉴定出具有
引起维管束组织塌陷同时发挥毒性作用的蛋白，揭示维管束病原大丽轮枝菌通过木聚糖酶破坏植
物导管并发挥毒性作用引起寄主黄化萎蔫的为害新机制，研究结果在线发表于《植物生理学》（
Plant Physiology）。

据论文作者戴小枫研究员介绍，土传维管束病原真菌从植物根部侵入并在导管中定殖、扩繁和为
害，萌发的孢子伴随植物蒸腾作用扩散至植物整个导管系统，最终导致叶片黄化和萎蔫。

但在植物病理学界，其为害机制存在两种学说，互相不能说服，成为黄萎病危害机制的一大悬案
。其中，毒素学说认为，植物黄萎症状是真菌分泌的毒性蛋白作用所致；而堵塞学说认为黄萎症
状是由真菌大量繁殖致使植物导管系统破坏塌陷及其引起的堵塞作用所致。

研究对大丽轮枝菌编码的木聚糖酶家族进行系统鉴定和分析，发现其中一个木聚糖酶成员（VdX
yn4）参与木聚糖、果胶和纤维素（维管束主要组分）降解过程。

与典型效应子激发免疫反应引起的细胞坏死不同，木聚糖酶依赖免疫受体介导的内吞作用定位到
植物细胞的叶绿体和细胞核中，有效避免或延缓了植物防卫反应途径，从而导致叶柄叶脉等维管
束细胞坏死。
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大丽轮枝菌诱导维管束细胞坏死的作用机制，为统一长期以来悬而未决的大丽轮枝菌引起黄萎病
症状的毒素学说和堵塞学说提供了重要理论依据。

该研究得到国家重点研发计划政府间国际科技创新合作重点专项、国家自然科学基金和中国农业
科学院科技创新工程等项目的资助。（来源：中国科学报 李晨 欧阳灿彬）

相关论文信息：https://doi.org/10.1093/plphys/kiab274
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