
 

研究发现土地利用的遗留效应削弱土壤有机碳稳定
性
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热带亚热带森林土壤有机碳固存在缓解全球气候变化中扮演关键角色。人类活动对该区域土壤碳
汇潜力的影响受到广泛关注，但土地利用历史带来的遗留效应（legacy
effect）如何影响土壤有机碳稳定性尚不清楚。

中国科学院华南植物园生态与环境科学研究中心博士后苏芳龙在研究员鲁显楷的指导下，在鼎湖
山国家自然保护区选取了两类典型的南亚森林生态系统，即季风常绿阔叶林（原始林，林龄>400
年）和马尾松针叶林（人工林，原始林皆伐后进行马尾松再造林形成，林龄约80年），以土壤有
机碳物理化学保护为切入点，探讨了两类森林土壤有机碳的固存机制。研究发现，原始林比人工
林具有更大的土壤碳库。大团聚体（直径>250 μm）或重组（密度>1.8 gcm-3）有机碳是两种森
林土壤有机碳分布的主要形式，其在总有机碳中的比例基本一致。然而，在微团聚体（直径<250
μm）保护与土壤矿物保护方面，原始林和人工林有明显不同。在同层土壤，人工林中微团聚体
有机碳含量高于原始林，但是原始林中矿物结合碳（钙结合碳与铁铝结合碳）含量显著高于人工
林，导致人工林土壤有机碳稳定性低于原始林。

研究表明，原始阔叶林向人工针叶林的转变导致土壤有机碳的物理化学保护发生改变，削弱了土
壤碳固存能力；森林植被组成的改变对土壤结构和碳储存的影响具有长久性。该研究可为森林碳
汇经营管理提供重要的决策依据。

相关研究成果发表在Journal of Environmental
Management
上。研究工作得到国家自然科学基金、中科院青年创新促进会基金、广东省自然科学基金和中国
博士后科学基金等的支持。
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南亚热带原始林（BF）和人工林（CF）土壤矿物结合有机碳与团聚体有机碳的分配格局。
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