
 

福建物构所二维导电MOF电催化CO2研究获进展
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近年来，利用可再生能源产生的电能，将CO2

电还原为各种高附加值化学品，是一条具有前景的实现碳平衡的路径，因而得到学界广泛关注。
目前，大多数催化剂是将前驱体经过高温裂解后，将得到的碳基材料应用在电催化中，但其存在
活性成分复杂、分布不均匀、机理难研究的问题。金属-有机框架（MOFs）材料作为一类新型的
晶态多孔材
料，具有结构精确、二
氧化碳吸附富集能力强的优点，是一类理想的
CO2

电还原材
料。然而，由于大多数MOFs较差的导电性和结构稳定性，使MOFs电催化CO2的效率仍较低。 近
日，中国科学院福建物质结构研究所结构化学国家重点实验室曹荣和黄远标团队在科学技术部重
点研发计划、国家自然科学基金项目、中科院战略性先导科技专项、中科院青年创新促进会优秀
会员的资助下，选用具有大环共轭结构的八羟基酞菁镍分子作为配体，通过溶剂热方法合成得到
二维导电MOF。将其经过超声剥离后，得到超薄二维纳米片，厚度为1.65
nm左右。材料具有优良的本征导电性（4.8′ 10-5 S
m-1）。将该MOF直接应用于CO2

电还原测试体系中，CO选择性最高可达98.4%，CO部分电流密度最高可达34.5 mA
cm-2

，超过了目前报道的MOFs催化剂并能够媲美碳基单原子催化剂。同时，其在较宽的电位区间内
（-0.65 V ~ -1.1 V vs. RHE），催化剂均能实现90%以上的CO选择性。通过对比反应前后催化剂的
基础物化表征，以及进行同步辐射X射线吸收谱拟合及小波变换，分析电催化过程中节点的配位
模型变化过程，证明经过电催化过程后，MOFs结构仍得到很好地保持，材料具有优秀的结构稳
定性。 该工作表明，晶态材料可实现高效的电催化活性和结构稳定性。同时，研究人员通过将
具有高效催化活性的酞菁分子引入多孔晶态材料中，在均相分子催化剂和异相多孔催化剂中间搭
建了桥梁，为后续设计新型的晶态电催
化材料、研究CO2电还原反应机理提供了新的思路。相关研究成果发表在Angew. Chem. Int.
Ed.上。
近年来，
该团队致力于设计
多孔导电框架材料（MOFs或COFs）及其衍生物应用于CO2电还原研究，已取得了一系列进展。 
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导电酞菁基MOF电催化CO2为CO及与其他MOFs催化剂活性对比图
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