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科学家实现原子精确纳米团簇螺旋组装。

安徽医科大学生物医学工程学院青年教师宋永波与合作者在金属纳米团簇研究方面取得重要进展
，实现了原子精确纳米团簇的螺旋组装，并在原子水平上解析了其形成机理。相关成果日前发表
于《自然》。

长久以来，利用脱氧核糖核酸的特殊性质，无机纳米颗粒可以通过对其表面修饰的方式构建出各
种螺旋组装。然而，当没有这类生物配体存在时，螺旋结构往往难以实现，更无法解释其形成机
理。

宋永波与合作者通过对纳米团簇结构进行精确控制，得到了异质二聚结构的Au29团簇。结构解
析显示，该团簇分别继承了Au30和Au28团簇一半的几何和电子结构。此外，研究人员还发现Au2
9团簇在晶胞中展现出双螺旋或四螺旋的组装模式，并从原子水平深入解析了其形成机理。

在双螺旋结构中，他们观察到Au29的两个手性对映体，且每个对映体上都有四个不同的表面基
序结构，两个继承自Au28，另两个继承自Au30。在自组装中，任意Au29纳米团簇的C1基序总是
与相邻对映体上的C3基序形成结构匹配，而L1基序总是与L3基序形成结构匹配。当纳米颗粒相
互靠近形成有序的超晶格时，各向异性的相互作用力使得Au29旋转至每个纳米团簇都能与相邻
团簇达到一种结构匹配上的平衡，从而最终形成双（四）螺旋的自组装结构。

原子精确的纳米团簇可以用来阐明常规纳米颗粒至今无法阐述的问题，让大家清楚地看见纳米颗
粒表面究竟有什么，纳米颗粒之间的相互作用究竟如何发生，探索纳米颗粒的组装原理及功能调
控。宋永波表示，在无机纳米颗粒的组装中直接观察到双（四）螺旋这种生物特征非常神奇，为
在原子水平上揭示有机体与无机体之间的共性提供了桥梁和探索途径。未来，原子精确的纳米团
簇将会在自组装及材料的结构—功能基础研究中发挥更大作用。（来源：中国科学报桂运安）
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相关论文信息：https://doi.org/10.1038/s41586-021-03564-6
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