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中国科学院云南天文台研究员毛基荣和王建成使用颤抖辐射（jitter radiation）机制，对伽玛射线
暴在TeV能段的甚高能辐射展开了详细研究，证明颤抖辐射是产生伽玛射线暴TeV光子的重要物
理机制。近日，相关研究成果发表在《英国皇家天文学会月刊》上。

TeV能段的高能光子和高能宇宙线进入地球大气层后，在高层大气中传播时产生簇射级联过程从
而发出蓝光辐射，这一辐射称为契伦科夫辐射。探测契伦科夫辐射的地面望远镜称为契伦科夫望
远镜。伽玛射线暴是宇宙中最明亮的爆发天体，是重要的甚高能辐射源和宇宙线源。当前，仅有
少数伽玛射线暴的甚高能辐射被探测到，包括伽玛射线暴在内的高能天体在TeV能段产生的甚高
能辐射是高能天体物理研究的热点与前沿。

科研人员采用颤抖辐射对伽玛射线暴的甚高能辐射进行研究。颤抖辐射是相对论电子在小尺度无
序磁场产生的辐射。小尺度无序磁场由湍流产生。湍流可以充分发展至动理学尺度，形成在小尺
度上的等离子体动理学湍流（kinetic turbulence）。相对论电子在等离子体动力学湍流的小尺度上
被加速，进而在无序磁场中产生辐射。这一辐射过程合理地解释了当前伽玛射线暴在TeV能段的
甚高能观测结果。

该研究可解释伽玛射线暴的甚高能辐射，可用于其他高能天体的甚高能辐射理论研究，并有助于
探索小尺度下粒子加速的相关物理过程，对甚高能天文学和高能宇宙线研究有重要意义。该理论
研究成果对当前正在运行的大型契伦科夫望远镜观测数据的科学分析具有重要作用，对我国今后
研制大气契伦科夫望远镜和相关仪器设备也具有促进意义。

研究工作得到国家自然科学基金和云南省高层次人才计划的支持。
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伽玛射线暴相对论电子的洛伦兹因子和磁场的关系
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