
 

新研究有望提高钙钛矿太阳能电池性能
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新研究有望提高钙钛矿太阳能电池性能。 近日，《自然—光子学》在线发表了武汉大学与香港
理工大学以及加州大学洛杉矶分校关于钙钛矿电池的合作研究成果。论文题为《多功能钝化实现
稳定、低开路电压损失的钙钛矿太阳能电池》。该研究方法有望拓展到倒置、介观结构甚至叠层
钙钛矿光伏器件中，有助于实现稳定、低开路电压损失的钙钛矿单节或多节太阳能电池，并为推
进钙钛矿电池的发展提供了新思路。

据悉，有机—无机杂化钙钛矿具有优异的光电性能，并且钙钛矿太阳能电池的认证光电转换效率
已经超过25%，有望超过单晶硅太阳能电池的效率（26.7%），进一步提高钙钛矿电池的效率和
稳定性，也有助于加速钙钛矿太阳能电池的商业化进程。短路电流密度（JSC）、开路电压（VO
C）和填充因子(FF)是决定钙钛矿电池效率的三个重要参数。其中JSC和FF已经取得了突破性的进
展，VOC损失成为了限制钙钛矿电池效率的一个重要因素。通常来说，钙钛矿薄膜内和界面处
的非辐射复合损失被认为是限制钙钛矿电池VOC的主要原因。

这项工作通过采用丁胺分子对三维钙钛矿表面的处理，一方面在三维钙钛矿表面形成了梯度能级
分布的二维钙钛矿表面钝化层；同时丁胺分子在热动力学的驱动下自上而下扩散，在钙钛矿薄膜
内的晶界处形成了二维/三维钙钛矿的本体异质结，从而有效降低了三维钙钛矿薄膜薄膜的面缺
陷和体缺陷浓度。这种表面和体内的协同钝化策略有效地降低了不同带隙宽度钙钛矿薄膜中的非
辐射复合损失。在1.63eV带隙的钙钛矿电池中获得了1.24V的VOC。在1.53eV带隙的钙钛矿中获得
了23.78%的效率，VOC高达1.21V，第三方认证机构的测试效率为23.09%。该协同钝化减少开路
电压损失策略被证明同样适合于带隙宽度为1.56eV和1.73eV的钙钛矿。同时，由于二维钙钛矿具
有良好的环境稳定性，基于这种方法制备的二维/三维钙钛矿电池，其稳定性也得到了显著提高
。（来源：中国科学报温才妃 吴轩）
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