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30年24公里！中国水稻种植北界显著北移。

基于遥感影像的水稻种植空间分布及现场采样图。中国农科院供图

中国水稻种植北界的分布在过去三十年间发生了显著变化，且气候变化是导致中国水稻种植北界
向高纬度、高海拔地区迁移的重要原因。上述结论近日由中国农业科学院农业资源与农业区划研
究所智慧农业创新团队、国际粮食政策研究所等合作发表于《环境研究通讯》（Environmental
Research Letters）。

据杨鹏研究员介绍，农作物时空格局动态变化规律、过程和机理研究是气候变化与可持续科学领
域的研究热点。受气候变化及社会经济发展等诸多因素的影响，中国水稻空间格局发生了显著变
化。

他说，水稻种植北界作为水稻种植的最北部界限，受自然环境的影响较大，对气候变化最为敏感
，探究水稻种植北界的迁移规律及机制有助于深刻理解水稻种植与气候变化的交互作用，对调整
水稻空间布局及确保粮食安全具有重要意义。

但目前相关研究主要集中于两方面，一是基于气象条件模拟的水稻适宜种植北界，其难以体现气
候变化与水稻实际种植的交互作用；二是基于水稻分布对水稻种植北界的定性分析，其缺乏对水
稻种植北界的变化规律及驱动机制的定量评估。

鉴于此，该研究基于中高空间分辨率遥感影像反演的长时间序列水稻时空分布数据集，利用核密
度估计算法提取并定量分析了水稻种植北界的分布及演变规律，并应用空间面板模型，解析了水
稻空间格局演变的驱动机制。
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研究发现，过去三十年间，中国水稻种植北界呈显著地向高纬度、高海拔地区迁移的趋势。其中
，向高纬度地区平均迁移了24.93 km，最大迁移距离为88.01 km；向高海拔地区平均迁移了39.15
m，最大迁移距离为117.08m。

据介绍，社会经济因素，如收益、农业政策、灌溉条件、旱育稀植技术等，对水稻种植北界区域
水稻扩张有一定的促进作用。

其中，增温对水稻种植北界区域水稻扩张的驱动作用最强。平均温度每升高1%，水稻种植北界
区域的水稻种植面积将增加2.24%。

这意味着温度升高使得水稻适宜种植区向高纬度地区扩张，而经济驱动及技术的进步使得水稻种
植北界北移从而适应气候变化。

该研究得到国家自然科学基金创新研究群体项目、国家重点研发计划项目、中国农业科学院创新
工程项目共同资助。（来源：中国科学报李晨 金云翔）

相关论文信息：https://doi.org/10.1088/1748-9326/abfac0
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