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芥菜型油菜如何结出多室角果。

油菜的多室角果 华中农大供图

7月14日，《植物生物技术杂志》（Plant Biotechnology Journal）在线发表了华中农业大学傅廷栋
院士领衔的油菜杂种优势利用课题组最新研究论文。该研究发现，芥菜型油菜的BjCLV1基因通
过调控心皮边缘分生组织稳态功能促进了多室角果形成。
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论文通讯作者沈金雄教授介绍，提高产量是油菜遗传改良的永恒目标。油菜角果性状可以直接影
响油菜的产量，主要是因为角果在发育成熟时期，既作为库的重要储存器官，又作为源的重要光
合器官。因此，改良角果性状是油菜高产育种中较为关键的一个环节。多室角果油菜由于其每角
果粒数显著多于普通两室材料，具有潜在的增产效益，受到很多研究者的关注。

该团队发现，普通油菜的成熟角果是由2个角果皮组成，角果开裂后，其内部可见1个I型假隔膜
把角果隔成2个果室，每个果室都有1排籽粒；而三室油菜的成熟角果是由4个角果皮组成，角果
内部是由1个II型假隔膜隔成3个果室，中间的大果室含有2排籽粒，两边小果室各含有1排籽粒。
三室角果的每角粒数较两室角果显著增多，具有潜在的增产效果。

在全生育期比较这两种油菜的表型差异，发现仅在花发育第5期（即心皮原基占据花分生组织）
时，2个心皮原基的融合部位含有一个分生组织特性的组织——心皮边缘分生组织（CMM），三
室油菜雌蕊的心皮边缘分生组织较两室油菜膨大。随后，含有膨大心皮边缘分生组织的雌蕊发育
形成三室角果。与心皮边缘分生组织相比，其他分生组织未见差异。

图位克隆到控制三室角果性状的2个隐性核基因中的另一个基因mc2，是一个拟南芥CLV1同源基
因BjA7.CLV1。该基因启动子调控区域含有一段914-bp缺失序列，该缺失序列不改变该基因合成
的蛋白的结构和功能，仅使该基因在雌蕊子房中的表达量下降。这些结果和三室角果的表型结果
吻合。

转基因互补验证，必须含有全长启动子的BjA7.CLV1基因才能恢复两室角果表型，而启动子不含
有上述缺失序列的不能够恢复两室角果表型。表明该缺失序列中含有调控BjA7.CLV1基因在心皮
边缘分生组织中特异表达的顺式调控元件。

该研究的主要创新点在于通过表型证据和分子生物学证据解释了J163-4的表型不同于其他多室油
菜的原因，与其他报道的多室基因不一样，并提出了一种十字花科作物产量相关性状改良的新思
路，可以在不改变CLV1同源基因编码蛋白功能的前提下，通过对这段保守顺式调控序列进行精
准编辑，起到仅微调心皮边缘分生组织的发育，使其形成含有更多籽粒的多室角果。

该研究受到国家自然科学基金和国家重点研发计划的支持。（来源：中国科学报李晨）

相关论文信息：https://doi.org/10.1111/pbi.13664
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