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中国黄土是全球古环境研究的重要对象之一。在黄土-古土壤地层对应冰期-间冰期旋回的基础上
，黄土的调谐年代框架被建立起来。然而，在亚冰期-间冰期尺度上，黄土年代的理论基础尚不
完善，限制了黄土年代的精确性和对黄土记录的正确解读。 

全球大气降水氢氧同位素具有同源和一致的变化特征，因而黄土沉积叶蜡氢同位素和石笋氧同位
素应同时记录了过去降水氢氧同位素组成变化。同时，大量研究发现石笋氧同位素存在超区域特
征。因此，可以通过叶蜡氢同位素-石笋氧同位素记录的关系将石笋的铀系年代传递到黄土沉积
，建立新的黄土叶蜡氢同位素年代学。在此基础上，中国科学院地球环境研究所研究员刘卫国团
队联合北京师范大学教授汪洪，系统开展了关于黄土过去80万年沉积序列的叶蜡氢同位素年代框
架研究。

研究团队通过分析黄土高原S1以来黄土叶蜡氢同位素和石笋氧同位素及夏季辐射量间的对比结果
，讨论了新方法的可行性（图1）。在此基础上，研究团队报道了黄土高原L8以上地层的叶蜡氢
同位素记录，并建立中国黄土80万年的新年代序列，进一步展示了叶蜡氢同位素年代在黄土研究
中的应用潜力（图2）。该研究提高了亚冰期-
间冰期尺度上的黄土年代精准度，并为研究黄土高原亚洲夏季风变化历史提供了资料。

近日，相关研究成果发表在Geology
上。研究工作得到中科院战略性先导科技专项和国家自然科学基金的资助。
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图1.黄土高原S1以来叶蜡氢同位素和石笋氧同位素及夏季辐射量对比

图2.80万年以来叶蜡氢同位素建立的黄土年代序列

研究团队单位：地球环境研究所 
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