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内潮和黑潮跨尺度作用动力学研究获突破。 海洋多尺度动力学及能量串级是物理海洋学前沿科
学热点，其中大尺度环流与中小尺度内波的动力交互和能量串联机制是重要难点之一。

吕宋海峡是全球最强西边界流之一――黑潮的必经之路，也是全球内潮能量最强盛海区，因此成
为研究海洋跨尺度动力能量学的天然试验场。

近日，中国科学院海洋研究所研究员尹宝树团队联合香港科技大学教授甘剑平团队和加州大学洛
杉矶分校James C. McWilliams，在内潮和黑潮跨尺度作用动力学研究方面取得重要突破，首次明
确了吕宋海峡三种黑潮入侵模态与内潮能量场的动力关联机制，并拟定了一个具有全球海洋普适
性的表征环流与内潮动力能量关联机制的理论判据。

近二十年来，通过多个大型观测实验和研究计划的实施，海洋学界在吕宋海峡的黑潮动力学和内
潮能量收支方面取得了系列科学认知，使吕宋海峡成为全球内潮研究最为成熟的标杆性区域。但
迄今，科学界对黑潮和内潮跨尺度能量关联机制依旧缺乏明确的动力学理解。

据介绍，该工作基于香港科技大学研究团队构建的中国海多尺度海洋环流数值模拟系统（CMO
MS），在准确刻画吕宋海峡黑潮多尺度变化动力学的基础上，对内潮动力能量场的模拟水平取
得了与多平台经典观测的最佳对比。

在此基础上，尹宝树团队系统剖析了内潮和黑潮跨尺度作用动力学，结合射线追踪理论提出黑潮
主要通过平流效应驱动内潮能量辐射的科学认识，建立了黑潮不同入侵模态与内潮能量场的动力
能量关联机制，给出了吕宋海峡黑潮调控下的内潮能量辐射和耗散收支评估。

据了解，本研究针对黑潮和内潮跨尺度作用动力能量学进行了观测—数模—理论协同范式研究，
获得的基于黑潮和内潮作用动力学的理论判据，可在全球范围内揭示多尺度环流对内潮能量传输
途径的驱动机制。该工作有助于改进海洋气候模式中参数化过程的有效表达以及补充完善海洋多
尺度动力理论框架。

该成果发表于《地球物理学研究杂志：海洋》，研究得到了中科院先导专项、国家自然科学重点
基金、香港研究资助局项目等资助。(来源：中国科学报廖洋 王敏）

相关论文信息：https://doi.org/10.1029/2020JC017018
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作者：尹宝树等 来源：《地球物理学研究杂志：海洋》
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