
 

研究提出载体氧缺陷介导生物质直接甲烷化新方法
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研究提出载体氧缺陷介导生物质直接甲烷化新方法。 作为天然气的主要成分，甲烷是一种重要
燃料，也是一类必不可少的化工原料，因此，将大量废弃的生物质资源转化为生物甲烷具有重要
意义。

近日，中国科学院大连化学物理研究所研究员王峰团队与大连理工大学特聘研究员王敏团队合作
，提出一种载体氧缺陷介导的生物质直接甲烷化新方法，实现了在200摄氏度的较温和条件下将
木质纤维素等生物质资源高选择性转化为生物甲烷，为生物质资源的利用开拓了新路径。相关研
究成果发表在《焦耳》上。

中国可利用的秸秆等植物生物质资源丰富，然而，目前大量植物生物质资源并没有有效的资源利
用方式，传统生物甲烷主要通过将生物质气化产生混合生物气过程与生物气甲烷化过程串联成多
步过程制备，反应所需温度高，能耗大。而微生物厌氧发酵生成的生物甲烷并不纯净，通常含有
30%~55%的二氧化碳，降低了沼气的热值。因此，如何在较温和的条件下，将生物质资源直接转
化为高纯度的生物甲烷成为研究焦点。

此次，研究人员发展出一种载体氧缺陷介导的催化过程，将生物质氧化与二氧化碳催化加氢过程
耦合起来，成功实现较温和条件下生物质资源直接甲烷化。研究发现，生物质分子可以被负载金
属钌颗粒的二氧化钛催化剂的晶格氧氧化至二氧化碳，并在催化剂上生成氧缺陷。随后，在二氧
化碳加氢还原到甲烷过程中，裂解出的氧原子填充氧缺陷从而恢复催化剂。该催化过程在温度低
至120摄氏度时依然可以稳定催化甘油水溶液产生甲烷。本研究为生物质资源的有效利用提供了
新思路。

研究人员表示，该研究距离走向应用还有许多工作需要完善，需进行进一步的放大实验。另外，
在将这一过程放大至工业生产级别时，由于原料的收集，运输等成本对最终生物甲烷的价格影响
很大。因此在应用这项技术之前，还需要综合考虑整个过程的经济收益等因素，提高技术成熟度
，才能逐步将其推广至应用。（来源：中国科学报卜叶）

相关论文信息：https://doi.org/10.1016/j.joule.2021.07.001
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