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Bt抗虫水稻根际菌落复杂性和密度未减少。

Bt水稻对三个生态位（根际、叶内与根内）根际细菌群落影响的试验设计 农科院植保所供图

连续三年Bt水稻种植对根际细菌群落的影响农科院植保所供图
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近日，《生态毒理学与环境安全》（Ecotoxicology and Environmental Safety）在线发表了中国农业
科学院植物保护研究所最新研究成果。该研究证明，Bt抗虫水稻的种植可对水稻根际、叶内与根
内细菌群落产生不同的影响，Bt和非Bt水稻品系间叶内生与根内生细菌群落存在显著差异，而根
际细菌群落种群差异不显著；连续三年试验表明年份是造成根际细菌群落差异的主要原因，而且
Bt与非Bt水稻品系间的差异菌群在年份间并不重叠。这项工作由作物病毒病害流行与控制团队和
转基因作物安全评价与管理创新团队合作完成。

在转基因作物安全评价中，主要关注转基因作物对靶标和非靶标节肢动物种群的影响，而对非靶
标的微生物群体关注度不足。由于Bt水稻植株必须表达杀虫蛋白，植株中的这些杀虫蛋白会经根
系分泌物或残体到达土壤，从而可能对植物内生和土壤微生物群落产生影响。

该研究首先分析了三个Bt水稻品系与其亲本之间在三个生态位（根际、叶内与根内）中的细菌群
落差异，又进一步对比分析了这些水稻品系之间在连续三年间的根际细菌群落差异，以明确Bt水
稻的长期种植是否对非靶标的微生物群体产生影响。

结果表明：Bt抗虫水稻可对根际、叶内与根内生细菌群落产生不同的影响，Bt和非Bt水稻品系间
的叶内与根内生细菌群落存在显著差异，而根际细菌群落差异不显著。

连续三年试验表明，Bt和非Bt水稻品系间的根际细菌群落主要依据年份而不是品系所聚类，Bt与
非Bt水稻间的差异细菌种类在年份间并不重叠。这说明根际差异细菌的富集是短暂且不会随着年
份进行累积的，原因是Bt蛋白在土壤中可以快速降解。

细菌共现网络分析也表明，Bt抗虫水稻的根际细菌群落网络复杂性和密度与非Bt品系的相比并未
减少。该研究为Bt抗虫水稻的商业化提供了科学依据。

该研究得到国家自然科学基金、国家重点研发政府间合作专项的资助。（来源：中国科学报李晨
）
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