
 

国家天文台等揭示参宿四致暗物理原因
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北京时间8月5日，《自然-通讯》在线发布了中国科学院国家天文台赵刚研究团队的最新成果。
科研人员分析于山东大学威海天文台获得的参宿四变暗过程的高分辨率近红外光谱，揭示红超巨
星参宿四的神秘变暗是其表面出现恒星巨黑子造成，对这一颇受关注的现象提出了新的物理解释
。

参宿四又称猎户座α星，是一颗位于猎户座肩部的红色恒星，在夜空中异常明亮，清晰可见。20
19年10月至2020年2月，参宿四出现了变暗现象，吸引了天文学家的关注。作为一颗呈现周期性
和有时不规则光度变化的变星，这是参宿四近50年来被观测到的最显著的一次变暗现象。它变暗
了约一个星等（亮度减弱2.5倍），在夜空中肉眼可辨。天文学家提出了几种可能的解释，如超
新星爆发前演化阶段、尘埃云的遮挡或恒星光球亮度的变化。

研究人员分析了参宿四变暗过程的高分辨率近红外光谱，这些光谱涵盖了参宿四变暗和回升后的
不同阶段。结果表明，当2020年1月31日参宿四亮度达到最低时，其有效温度下降了至少170K，
导致参宿四变暗。研究得到的温度下降数值足以解释参宿四的变暗现象。根据理论光谱计算结果
，探测到的温度下降可能是参宿四表面的巨黑子引起。参宿四这样的红超巨星表面存在黑子现象
。这些黑子或是对流流动或冷对流元引起的，被认为存在于红超巨星中。

进行光谱分析时，研究人员采用了专门为红超巨星开发的新方法。该方法基于高分辨率恒星光谱
中TiO和CN分子线的强度及对温度的高敏感度，可作为温度的可靠指示器。除了有效温度，研
究人员还确定了参宿四的化学成分和表面重力。

红超巨星是宇宙中重元素增丰的主要贡献者，这一发现将有助于更好理解红超巨星的性质。山东
大学和美国密苏里大学参与研究。
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2019年10月和2020年3月，参宿四（猎户座α）变暗了2.5倍，是近几十年来观测到的最显著的变
暗现象
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