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中国科学院新疆天文台光学天文与技术应用研究室利用开普勒太空望远镜高精度测光数据，在低
振幅盾牌座delta型脉动变星中发现大振幅delta型变星（HADS）的脉动特征，相关研究成果发表
在《天文学杂志》上。

多数变星处于恒星演化的不稳定阶段，按照变星产生亮度变化的原因，可分为物理变星和几何变
星，约90%的物理变星为脉动变星，其光度变化由恒星外层大气收缩和膨胀产生。恒星周期性的
收缩与膨胀，引起恒星半径、温度及总辐射能量发生变化，因此凭借星震学方法深入研究脉动变
星，对于了解恒星内部结构及演化具有重要意义。盾牌座delta型变星是典型的晚A或早F型脉动
变星，在赫罗图上位于主序和经典脉动不稳定带交叉处。其脉动周期为1到6个小时，光变振幅小
于0.3个星等，质量在1.5到2.5倍太阳质量之间。该类变星具有丰富的径向或非径向脉动模式，通
过对不同脉动模式分析和研究，进一步增加了运用星震学探测恒星不同深度脉动机制的机会。

科研人员利用KIC
12602250的长曝光时序测光数据，进行深入细致的频率分析，探测得到该星两个主脉动频率F0 =
11.6141(1) cycle/day和F1 = 14.9741(2) cycle/day，频率间的比值F0/F1为0.776，表明该变星是一颗低
振幅径向双模脉动的脉动变星（图1），这是首次在低振幅delta型变星中探测到径向双模脉动。
对主脉动频率及其组合频率振幅随时间变化的研究发现，F1和F1-F0的振幅随时间有增长趋势（
图2），表明KIC 12602250可能是第一次穿越脉动不稳定带的后主序delta型变星，且F1中检测到的
缓慢振幅增长或是恒星演化的结果。
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图1.KIC 12602250频谱和预白化过程。上图显示两个独立频率、两个谐频和三个组合频率，标记
独立频率F0、F1；下图显示白化八个显著频率后的残差。虚线是奈奎斯特频率

图2.由左到右分别为频率F0、F1、F1-F0的振幅随时间变化
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