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小小电子衍射仪就能看到“你的心”。

太赫兹增强电子衍射仪被安装在实验台上。 图片来源：德国电子同步加速器研究所

德国电子同步加速器研究所（DESY）科学家建造了一个小巧的电子摄像机，它可以捕捉到物质
内部、超快的动力学过程。该设备向样品发射短束电子，拍摄其当前内部结构的快照，是第一个
使用太赫兹辐射进行脉冲压缩的电子衍射仪。研究人员通过硅样品研究验证了该太赫兹增强超快
电子衍射仪的准确性，相关论文近日刊登于《超快科学》。

电子衍射是研究物质内部结构的一种方法。当电子撞击或穿过固体样品时，它们会被固体内部晶
格中的电子偏转。科学家利用记录在探测器上的衍射图样可以计算出固体的内部晶格结构。为了
探测这种内部结构的动态变化，必须使用足够明亮的短束电子。通常，超快电子衍射使用的束长
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或曝光时间约为100飞秒，即0.1万亿分之一秒。

这种短的电子束通常可以由最先进的粒子加速器高质量地产生。然而，这些机器通常又大又笨重
，部分原因是它们使用无线电频率辐射在千兆赫波段工作，通常辐射的波长决定了整个设备的大
小。DESY团队现在使用的是太赫兹辐射，波长大约为1/100。研究人员表示这意味着装置大小也
能是原来的1/100。

在原理证明研究中，科学家向一个由短激光脉冲加热的硅晶体发射了每束约10000个电子。这些
束长约180飞秒，清楚地显示了激光击中晶体后硅样品晶格如何在1皮秒（一万亿分之一秒）内迅
速膨胀。

下一步，科学家计划增加电子的能量。更高的能量意味着电子可以穿透较厚的样品。（来源：中
国科学报鲁亦）

相关论文信息：https://doi.org/10.34133/2021/9848526
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